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RESUMEN

En la actualidad, existe una gran competencia entre las empresas constructoras
al momento de presentarse a una licitacion, debido principalmente a la
incorporacion de empresas extranjeras al mercado nacional. Un ejemplo de ello,
es el caso de empresas de origen espanol, cuyas ofertas econdmicas presentan
un menor costo.

Esta realidad requiere que las empresas nacionales reformulen la manera de
presupuestar, mejorando las técnicas en el estudio de un proyecto, con el fin de
obtener mayores oportunidades de negocios.

Las consideraciones para elaborar presupuestos de licitacion presentadas en
este documento, tienen por objetivo mejorar las metodologias de trabajo de un
departamento de estudio, cuyo fin es lograr la adjudicacion de proyectos, con la
mayor rentabilidad posible.

El método a presentar considera estructuras jerarquicas; aplicacion de técnicas
para elaborar precios unitarios; uso de rendimientos de produccion y
permanencia de recursos; revision, modificacion y cierre de un presupuesto de
licitacion. Ademas, se dejara planteada la forma de definir el presupuesto de
obra a partir del presupuesto de licitacién, para el seguimiento y control durante
la ejecucion de un proyecto.

La metodologia planteada se desarrollara utilizando la herramienta digital
Software Presto version 2014. En esta plataforma de trabajo se realizara el
presupuesto de licitacion, donde también, de forma paralela se considerara el
presupuesto de obra, obteniendo un parametro de comparacién durante la
ejecucion del proyecto, detectando las desviaciones de tiempos y costos, para
aplicar las medidas de correccion.

viii



GLOSARIO

Codificacién

Caddigos utilizados en los diferentes niveles jerarquicos de un presupuesto, con
sentido practico para clasificar y organizar la informacion.

Cada concepto del Software Presto requiere que sea definido a través de un
cddigo.

Costo directo
Suma de los costos totales de las partidas del itemizado, que tienen relacion
con la produccion.

Gastos generales
Valorizacién econdmica de los recursos y servicios que no son imputables en el
presupuesto de costo directo.

Imprevistos

Valor para cubrir los costos con alta incertidumbre, presentados en porcentaje
con respecto al costo total neto.

En general son considerados en la hoja de cierre del proyecto.

También es posible aplicarlo directamente a una partida de alto riesgo.

Partida
Nivel jerarquico que contiene unidad y cubicacion (medicion).

Partida auxiliar
Corresponde a un recurso que contiene descomposicion.
En Presto se caracteriza por presentar el fondo del codigo en color gris.

Permanencia
Modificacion de la cantidad de unidades de un recurso, segun la disponibilidad
proyectada por sobre el rendimiento de produccion.

Presupuesto
Valoracion econdmica de un proyecto, considerando recursos, cantidades y
rendimientos.

Presupuesto de licitacion
Estimacion econdmica que considera la suma del costo directo, gastos
generales, imprevistos, IVA y valor proforma de un proyecto.



Presupuesto objetivo
Estimacion econdmica, realizada una vez adjudicado un proyecto y antes de
iniciar la ejecucion. Utilizado de base para seguimiento y control.

Recurso
Elemento o concepto basico de ultimo nivel jerarquico, el cual no posee
descomposicion.

Rendimiento
Es la produccion en unidades de obra dividida por la cantidad de unidades de
un recurso.

Rendimiento dependiente

Cantidad de un recurso que depende del rendimiento de produccion que
comanda y determina el precio.

Ejemplo Partida: Excavacion TCN [m3], donde el recurso Jornal tiene un
rendimiento dependiente del recurso Excavadora PC200 de 80 [m3/hh].

Rendimiento independiente
Cantidad de un recurso que se relaciona a la partida considerando parametros
de distribucién para obtener su costo (segun método de permanencia).

Rendimiento Lider

Corresponde al rendimiento del recurso que comanda y condiciona el analisis
de precio unitario.

Ejemplo Partida:  Excavacion TCN [m3], donde el recurso Excavadora PC200
tiene un rendimiento de produccion 80 m3/hm.

Subpartida

Nivel inferior a una partida que contiene descomposicién.

Ejemplo: Partida Hormigbn Armado, se descompone en las subpartidas de
hormigdn, enfierradura y moldaje.

Utilidades
Margen de ganancia proyectada en un presupuesto.



Vocabulario Presto 2014

Concepto
Todo nivel jerarquico en un presupuesto, que contiene codigo y descripcién (no
necesariamente tiene unidad y cantidad).

Cadigo
Item que define a un concepto en el presupuesto.
Se utiliza en funcion de la politica de codificacién de cada empresa.

Resumen
Descripcidon de un concepto.

ud
Unidad de medicion (cubicacion) de la partida o unidad comercial del recurso.

CanPres
Cantidad de un recurso en un precio unitario.

Factor
Columna adicional utilizada en un precio unitario.
Se utiliza para mostrar el rendimiento: 1/R, que se escribe por convencion (-R).

Pres
Precio unitario en el presupuesto.

ImpPres
Importe de un presupuesto.
Equivale al precio total, correspondiendo a CanPres*Factor*Pres.

CanTotPres
Cantidad total de un concepto en el presupuesto.

TotPres
Importe total o costo total del concepto.
TotPres = CanTotPres*Pres

% de Incidencia
Porcentaje del costo total de un nivel jerarquico (Concepto) con respecto al
Costo Directo.

CANTPP
Cantidad de un recurso en la partida donde participa.



CAPITULO 1
INTRODUCCION

Se presentan consideraciones para elaborar presupuestos de construccion con

técnicas para alcanzar de manera rapida y certera las cantidades y costos de

los recursos en un proyecto segun los plazos, metodologias, tipos de recursos y

exigencias del proyecto. Como también, utilizar métodos de administracién de

informacion para analizar, elaborar, revisar, modificar y ajustar los presupuestos

manteniendo la claridad en la informacién desde la etapa de presupuesto hasta

la ejecucion de obra.

1.1

1.2

Objetivo general

Proponer una metodologia para elaborar presupuestos de licitacion con
el uso de Software Presto 2014, que permita organizar y administrar la

informacion en todas las etapas del proyecto.

Objetivos especificos

Aplicar Politicas de codificacion y descripcidon para facilitar la
organizacion de la informacion de un presupuesto.

Estructurar niveles jerarquicos auxiliares que permitan una mejor
distribucion y claridad en la elaboracion de los precios unitarios.
Personalizar Presto, segun necesidad del usuario.

Aplicar rendimientos de produccion y permanencia, con el fin de sincerar
la cantidad de los recursos incidentes segun su disponibilidad.

Crear presupuesto de obra, a partir del presupuesto de licitacion.



1.3 Alcance y Limitaciones
En la elaboracion de presupuestos, se desarrollara el Método de Analisis de
Precios Unitarios, considerando dos tipos de rendimientos: Produccién y

Permanencia.

Como limitacion se define la estructura de presupuesto con dos niveles
jerarquicos por debajo de las partidas, considerando niveles auxiliares para

mano de obra y maquinaria.

Se utiliza plataforma y lenguaje Software Presto version 2014, con médulos de

presupuestos y planificacién econémica.

Este documento presenta soluciones reales a las necesidades del usuario y
empresas del sector de la construccion en la elaboracion de presupuestos de
licitacién y de obra. Sin embargo, en ningun caso se pretende dar un caracter
de manual para realizar los presupuestos y posiblemente se omitan soluciones

alternativas, las que se escapan del alcance de esta memoria.

Los ejemplos presentados no corresponden a un estudio de un proyecto en
particular, sino que contemplan ejemplos y soluciones aisladas que representan

de mejor manera las soluciones planteadas.

Todos los datos de presupuestos son de caracter ficticio y no corresponden a

ningun proyecto de estudio, ni en ejecucion.



CAPITULO 2
INICIO DE ESTUDIO DE UN PROYECTO

Al iniciar el estudio de un proyecto, se sugiere realizar un proceso de
recoleccion de informacion, evaluando preliminarmente los riesgos vy

envergadura que éste considera.

2.1 Matriz de riesgo
El factor de riesgo siempre debe ser considerado en la etapa preliminar de un
proyecto. Algunos de los items a evaluar son:
¢ Retenciones y multas posibles.
e Problemas con comunidades locales.
e Exigencias medioambientales.
e Expropiaciones sin regularizar.
e Posibles complicaciones por lluvias, inundaciones y cortes de caminos.
e Otros proyectos que absorben mano de obra: Mineria, Agricultura, etc.
e Tipo de contrato.
e Boletas de garantia.

e Frecuencia estados de pago.

2.2 Envergaduray alcance del proyecto
Una empresa contratista debe cumplir con las bases de licitacion, las cuales se
resumen a través del siguiente listado:

e Capacidad financiera.

e Experiencia en obras similares.

e Registro categoria MOP y SERVIU.

e Hitos y plazo de ejecucion del proyecto.



2.3 Programa de estudio
Considera las partidas mas relevantes del proyecto, desde el punto de vista de
los costos, plazos e hitos exigidos. Se sugiere utilizar como maximo quince

items.

Los tiempos determinados por esta programacion entregan la informacién para
definir el plazo de ejecucion proyectado, ademas de la secuencia logica,
numero de equipos Yy frentes de trabajo.

Mas adelante, estos datos serviran de base para realizar las correcciones

segun ajuste por permanencia.

2.4 \Visita a terreno
La visita a terreno cumple principalmente dos funciones:
e Cumplir con la exigencia obligatoria de la visita.

e Encontrar solucién técnica y econémica a las exigencias del proyecto.

Para una obra de movimiento de tierras y caminos, se requiere de los siguientes
items para una visita a terreno:

e Ubicacion, calidad y capacidad de empréstito de aridos.

e Ubicacion, costo y capacidad de entrega de agua industrial y potable.

¢ Ubicacion, costo y capacidad de botadero autorizado.

e Distancia, costo y capacidad de alojamiento pueblo mas cercano.

e Distancia, costo y capacidad de alimentacion mas cercana.

¢ Distancia al aeropuerto mas cercano.

e Distancia, costo y capacidad para locomocién interprovincial.

e Condiciones de caminos de acceso a la obra.

e Distancia Comisaria de Carabineros mas cercana.

e Mano de obra y maquinaria disponible en las cercanias de la obra.

¢ Riesgos medioambientales.



2.5

Posibles conflictos con comunidades locales.

Ubicacién y condiciones de terreno para instalacion de faena.
Factibilidad de energia eléctrica para instalaciones.

Condiciones de seguridad para la instalacion de faena y obra en general.
Flujo de vehiculos en caminos a intervenir.

Estado actual de puentes y obras de arte existentes.

Estudio costo directo

El costo proyectado de las partidas de un proyecto, considera lo siguiente:

Crear Analisis de precios unitarios para todas las partidas del proyecto.
Considerar cuales partidas seran ejecutadas por personal contratado por
“la casa” o por empresa subcontrato o una combinacién de éstos.

Definir estructura del presupuesto.

Definir maquinaria y mano de obra a utilizar (Tarifado).

Considerar rendimientos de produccion (analisis partidas relevantes).



2.6
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Figura 2.6.1 Esquema de un presupuesto
Fuente: Elaboracion Propia

Se destacan en fondo a amarillo las etapas donde se deben realizar el
programa de estudio y el ajuste por permanencia.



CAPITULO 3
TIPOS DE PRESUPUESTOS EN CHILE

3.1 Métodos para Elaborar Presupuestos

Se presentan tres métodos:

Método Sintético
Estimacion de costo con un enfoque global, determinado a través de datos
histdricos, con un desglose de precios a nivel general.

Ejemplo: Precio por m2

Método Unitario

Elaboracion del presupuesto en detalle, enumerando, cuantificando y valorando
todas las unidades de obra necesarias para ejecutar el proyecto.

Ejemplo: Analisis de precio unitario con descomposicion de la Partida.

Método Estimaciones Operativas

Se obtienen definiendo los recursos necesarios para ejecutar la obra, con su
duracion y costo. Se utilizan especialmente en obras civiles, donde intervienen
maquinarias o instalaciones fijas importantes, como una planta de hormigon,

planta de aridos, planta de asfalto o de prefabricacion.

3.2 Ajuste de un Presupuesto
Sea cual sea el método utilizado para obtener una estimacion los mas certera
posible, es necesario realizar posteriormente una serie de ajustes con el fin de

reflejar las condiciones del proyecto en la etapa de estudio.

Una de las alternativas para ajustar el presupuesto es por permanencia, siendo

aplicado generalmente a los recursos de mano de obra y maquinaria.



Se sugiere ajustar en los niveles jerarquicos de partidas auxiliares y no a los

recursos (Conceptos Basicos) propiamente tal.

De esta forma se puede aplicar el concepto de cuadrilla para el manejo de la
mano de obra y un mejor dominio de la maquinaria, considerando la relacion

entre maquina, operador y combustible.

3.3 Herramientas Digitales para Presupuestos de Construccion en
Chile.

Presto es un programa integrado para el control de los costos de un proyecto de
construccién, que comprende las diferentes necesidades de todos los agentes

que intervienen y en todas las fases.

La forma de aplicar un programa computacional esta relacionada con el sector
en que se utiliza, dependiendo del enfoque y la estructura definida por el

usuario y la empresa constructora.

Por ejemplo, en el sector Inmobiliario se utiliza la modalidad espafiola (para
APU solo se usa la columna cantidad), en cambio en Obras Civiles se utiliza

método Chileno (Para APU con dos columnas Cantidad y Factor por separado).

Presto se encuentra en Chile desde hace 20 afios y se utiliza de manera

mayoritaria en todo el mercado de la construccion.

Actualmente, Presto pone a disposicién del mercado una versién anual, o que
garantiza que la herramienta incluye modificaciones actualizadas y mejoras en

funcion de los requerimientos de los usuarios.



3.4 Historia de Presto

El sistema ha evolucionado, desde las versiones Presto 8, la cual sufrié la
clonacioén de su licencia, siendo distribuida a diversos paises por medio de la
pirateria, generando un enorme problema de negocio a sus creadores. Los que
disefiaron una nueva version Presto 10, la cual se desmarcaba de las versiones

Presto 8, teniendo mejoras y una version por ano, a partir del 2011 a la fecha.

A partir de las versiones 2013 ya no se considera la compatibilidad con las

versiones Presto 8, Actualmente, se utiliza version 2014.

Los programas computacionales de presupuestos que han ingresado al

mercado nacional son:

Presto (Espana)

Opus (México)

Notrasnoches (Chile)

Itemizar (Chile, Universidad de Concepcion)
Unysoft (Chile)

TCT (Chile)

Excel (Microsoft)

© N o a bk wdhd-=

Propios (desarrollo informatico)



ENCUESTA SOFTWARE TIC 2008*

3
4
15
2
45
9
1
Jﬁf‘f'
r 5 -
Deasarrolio 8
ERP MS Excel 4
S Solomon 9
Flaxine 4
Unisoft 4
sap i
FINT700 4
Softiand 4
Ondac 1
Oracle 1
Lz Carretilla 1
Maxiite 1
Transtacnia 1
Desarroﬂq'?_ropio

i

B G e—
* Encuesta palizada por Correo Siectnonko 2 35
empresas det sactor construccion. Cada firma informo
105 sistemnas de TIC que empiea

Encuesta realizada el afio 2008 en 35
empresas pertenecientes a la Camara
Chilena de la Construccion.

A la fecha no se ha vuelto a realizar otra
encuesta formal en el uso de programas
computacionales para presupuestos TIC
(Tecnologia de informacion y

comunicacion).

ENCUESTA SOFTWARE TIC 2008
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0O Unysoft

O Primavera
m Cognos

0 Ondac

@ Propio

19%

5%
3%
3%

15%

6%

Fuente Encuesta: Revista BIT N° 61, Julio 2008, pagina 99

Figura 3.4.1 Encuesta TIC
Fuente: Revista BIT N°61

10



3.5 Ventajas al Presupuestar con Software Presto 2014
El uso de un software especializado es de gran ayuda en la estructuracion de
un presupuesto, sin embargo, se debe dejar muy en claro que un sistema

computacional en ningun caso realiza un presupuesto.

El uso adecuado de una herramienta computacional para la elaboracion y
administraciéon de un presupuesto es fundamental para competir y aumentar las

posibilidades de éxito en la adjudicacién de un proyecto.

Ademas, una vez logrado el contrato de un proyecto, se viene la materializacion
de éste, teniendo que reorganizar la informacién para facilitar la programacion,

seguimiento y su posterior control de la obra durante su ejecucién.

Para dar una estructura al seguimiento de la ejecucion del proyecto, se creara

un presupuesto de obra, llamado presupuesto objetivo.
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CAPITULO 4
MARCO TEORICO

41 Tipos de Esquemas de Presupuestos
Existen diversas formas de presentar un presupuesto, dependiendo de la

metodologia que la empresa contratista elija.

El documento Itemizado, entregado por la empresa mandante en la mayoria de
los casos considera una planilla con el objetivo de introducir las mediciones y
los precios unitarios por parte del contratista. Sin embargo, no existe una forma

estandar por parte del mercado para la presentacion de presupuestos.

Se muestra a modo de ejemplo, esquemas de presupuestos que consideran
diferentes estructuras, dependiendo de la forma en que cada empresa obtiene
el Precio Venta Total. En la mayoria de los casos para presentar un
presupuesto al cliente, se utiliza la forma del “Esquema 1", teniendo que

adaptar los porcentajes de GG y UT para lograr el Valor Final.

A continuacion se presentan tres tipos de esquemas para presupuestos.

Para todos los esquemas se debe considerar:

e El| presupuesto del Gasto General (GG) se obtiene de un estudio
detallado, el cual se desarrolla en el item 5.5.

e El valor de GG obtenido se debe relacionar en porcentaje con respecto al
costo directo, solo para cumplir con la exigencia de formato de

presentacion al cliente.
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Esquema 1 (Para presentacién de oferta)

| item |Descripci6n‘ Unidad‘ Cantidad |PUnitario

P Total
D, U, C PU, CixPU,
2 D, U, Cs PU, CoxPU,
n D, U, Cy PU, CoxPU,
TOTAL COSTO DIRECTO CD S (CxPU)
i=1
GASTO GENERAL % c/r CD GG
UTILIDAD % clr CD uT
| TOTALVENTANETO | TVN | CD+GG+UT |
| IVA | 19% c/r TVN | IVA |
| TOTAL VENTA | TV | TUN+IVA |

Fuente: Elaboracion propia

Este esquema de presupuesto calcula los recargos (GG y UT) con respecto al

costo directo de forma independiente.
La suma del CD+GG+UT+IVA considera el Precio Total Venta (TV).

Se utiliza de manera estandar para la presentacion de ofertas econdmicas con
recargos externos (sin prorratear).
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Esquema 2 (Para presentacion de oferta)

| item | Descripcién ‘ Unidad ‘ Cantidad ‘ P Unitario P Total

1 D, U, C PU; CixPU,

2 D, U, C, PU, CoxPU,

n D, Un Cn PU, CoxPU,

TOTAL COSTO DIRECTO CD z (CxPU)

=1

| GASTO GENERAL | % c/r CD | GG |
| COSTO TOTAL | CT |  cp+GG |
| UTILIDAD | % c/r CT | uT |
| TOTAL VENTA NETO | TVN | CT+UT |
| IVA | 19% c/r TUN | IVA |
| TOTAL VENTA | TV | TUN+HIVA |

Fuente: Elaboracién propia

Este esquema de presupuesto, calcula los recargos considerando el GG con
respecto al costo Directo, obteniendo el Costo total (CT=CD+GG).

La Utilidad (UT,) se calcula en porcentaje con respecto al Costo Total.

La suma del CD+GG+UT,+IVA = CT+UT2:IVA =TV

Al mantener el mismo % de utilidad para los esquemas 1 y 2, se produce una
variacion (UT < UT,;), provocando que el presupuesto del Esquema 2 sea
mayor que el presupuesto del Esquema 1.

La diferencia es:

Delta 2.1 = %UT2*GG



El riesgo que se corre al utilizar este esquema, es quedar fuera de mercado al

utilizar un valor mayor de Utilidad, produciendo un aumento en el TV con

respecto a otros oferentes que han utilizado el esquema N°1.

Esquema 3 (Para presentacion de oferta)

| item |Descripci6n\ Unidad \ Cantidad \P Unitario P Total
D1 U1 C1 PU1 C1XPU1
2 Dz Uz Cz PU2 CzXPUz
n D, U, C, PU, CoxPU,
TOTAL COSTO DIRECTO CD 3 (CxPU)
i=1
| GASTO GENERAL | % c/r CD | GG |
| COSTO TOTAL \ CT \ CD+GG |
| UTILIDAD \ | CTx%UT/(100-%UT) |
| TOTAL VENTA NETO \ TVN | CTx100/(100-%UT) |

| IVA

| TOTAL VENTA

19% c/r TVN

Fuente: Elaboracién propia

\ IVA |

| TVN+IVA |

Este esquema de presupuesto, calcula los recargos considerando el GG con

respecto al Costo directo, obteniendo el Costo Total (CT=CD+GG).

Luego se define el %UT a aplicar, obteniendo

PVN = CT*100/(100-%UT)

La utilidad se calcula por la siguiente expresion:

UT=CT*%UT/(100-%UT)
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La desventaja de este esquema, es que al mantener el % de Utilidad aplicados

a otros esquemas, provoca un mayor Precio Total Venta.

La ventaja del esquema, es que entrega la posibilidad de negociar en % al
momento de cerrar un contrato con el mandante, sin correr el riesgo de afectar
el Costo Total, variando el % de Precio Venta Neto en el mismo % que la

disminucion de Utilidad.

4.2 Relaciones entre Columnas en Software Presto 2014
En el itemizado oficial entregado por el cliente, en general se tiene la siguiente

estructura de columnas.

ltem |Descripcién| Unidad Cantidad P Unitario P Total

Para crear los analisis de precios unitarios, la estructura de trabajo debe
considerar un campo adicional. La cual se diferencia de la anterior,

transformando la columna Cantidad en dos columnas: CanPres y Factor.

Cédigo | Resumen ud CanPres | Factor Pres ImpPres

La columna Factor sélo es aplicable a niveles inferiores a las Partidas.
Para los casos en que la celda de la columna Factor sea cero o se encuentre

vacia, Presto internamente la considera con valor igual a uno.
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Tabla N°1: Homologacién de columnas: Itemizado Estandar y Presto

4.3 Estructura Jerarquica de un Presupuesto en Presto

Capitulo

Estandar Presto
item Cédigo
Descripcién Resumen
Unidad ud
Cantidad CanPres y Factor
Precio Unitario Pres
Precio Total ImpPres

Fuente: Elaboracion Propia

o Subcapitulo
Partida

ltemizado

e Conceptos Basicos

Descomposicion

Factor

e Subpartida

e Auxiliar
» Material
» Mano de Obra
» Maquinaria
» Subcontratos
» Otros

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla N°2: Algunas combinaciones de columnas en APU.

Caso |CanPres Factor
1 Cantidad Rendimiento
Pérdida Rendimiento
Pérdida

2
3 Cantidad
4

Permanencia | Rendimiento

Fuente: Elaboracion Propia

4.4 Politica de Codificacion

Tabla N°3: Codificacion propuesta

c____ [¢] |capiTuLo
cL____ [e] [suBcariTuLO
e
00#__ == |PARTIDA
e
s
P____ ==  (SUBPARTIDA
M____ E MATERIAL
E__ JAOR  [MaQuinaria Y EQuIPOS
o____ MANO DE OBRA
os____ MANO DE OBRA SUBCONTRATADA
0% ____ % LEYES SOCIALES
~
5 /4 |SUB CONTRATO
~
L __ j4  |oTROS
W____ JER  [AUXILIAR MAQUINARIA Y EQUIPOS
X____ AUXILIAR MANO DE OBRA

Fuente: Elaboracién Propia
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45 Uso de Herramientas Rapidas en Presto para Administrar

Informacion.

Descripcion (Resumen)
La descripcidn debe contener la informacion minima, pero con sentido de

facilitar la lectura, comprensién y busqueda.

Ejemplos:
Base estabilizada, Arena, Gravilla, Grava
Segun su descripcién, ninguno de los recursos presentados tiene algun tipo de

vinculo.

Por lo anterior, se sugiere utilizar palabras comunes para identificar un grupo o

familia de recursos.

Ejemplo:
Arido Base estabilizada, Arido Arena, Arido Gravilla, Arido Grava

Donde se puede agrupar, filtrar y sumar facilmente.

Filtros

Por esquema : Visualiza de diferentes formas el presupuesto
Por mascara ; En relacién al codigo ingresado

Por expresion : Segun férmula ingresada

Por palabras : Por palabras de columna Resumen
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4.6

Analisis de Precios Unitarios

Partida: 5001.2 Tabique Volcometal econédmico 500 m2

Tabla N°4: Precio unitario método original

Codigo | Resumen Ud | CanPres| Factor| Pres| ImpPres
M1001 [ Canal metalcon normal 61x20x053.00m tir 0,27778 700 194
M1002 | Montante normal 60x38x052.40m tir 1,04167 782 814
M1003 | Aislacion lana de vidrio 0.60x10 m 50 mm roll [0,16667 12.597 2099
M1004 | Volcanita ST 15mm 1.20mx2.40m pl 0,65444 6.378 4429
M1005 | Tornillo 8x1/2 cabeza lenteja autoperf. ¢/broca 100un |bol |[0,05208 1.840 96
M1006 | Tornillo 6x1 1/4 cabeza trompeta 3500 un bol |[0,00798 13.017 104
M1007 | Huincha americana 5 cmx45m roll [0,03715 970 36
02001 | Maestro carpintero primera dia 0,08000 36.818 2045
02002 | Maestro carpintero segunda dia |0,04000 30.682 1,227
02003 | Jornal dia |0,04000 21477 859
Total $ 12.803

Fuente: Elaboracién Propia

Uso de una sola columna (CanPres)

Esta modalidad es muy utilizada en Chile (método espariol)

Desventajas:
e Se pierde informacién.
e Obliga a utilizar la calculadora para interpretar el precio.
o Se dificulta su modificacion.
e Se confunde la cantidad de recursos y el rendimiento.
e Dificulta el ajuste por permanencia.
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Se sugiere abrir la Cantidad en dos columnas: CanPres y Factor.

Consultas con dificultad para responder:
e Cual es el rendimiento de materiales.
e Cual es la cantidad de trabajadores a utilizar en la tabiqueria.

e Cual es el avance por dia de trabajo.

Partida: 5001.2 Tabique Volcometal econémico 500 m2

Tabla N°5: Precio unitario método propuesto

Codigo | Resumen Ud | CanPres| Factor Pres| ImpPres
MlOOi Canal metalcon normal 61x20x05 3.00 m tir | 2,00000 T2 700 184
M1002| Montante normal 60x38x052.40 m tir | 3,00000 -2,88 782 814
M1003| Aislacion lana de vidrio 0.60x10 m 50 mm roll| 1,00000 -6,0 12.597 2009
M1004( Volcanita ST 15mm 1.20mx2.40m pl | 2,00000 -2,88 6.378 4429
M1005| Tornillo 8x1/2 cabeza lenteja autoperf. ¢/broca100un | bol | 0,15000 -2,88 1.840 96
M1006| Tornillo 6x1 1/4 cabeza trompeta 3500 un bol | 0,02290 -2,88 13.017 104
M1007 | Huincha americana Scmx45m roll| 0,10700 -2,88 970 36
02001 | Maestro carpintero primera dia | 2,00000 -25,0 36.818 2.945
02002 | Maestro carpintero segunda dia | 1,00000 -25,0 30.682 1.227
02003 [ Jornal dia | 1,00000 -25,0 21477 859

Total $ 12.803

Fuente: Elaboracion Propia

El rendimiento R se debe aplicar de la forma 1/R, el cual por convencién de

Presto se escribe como (—R), solo en la columna Factor.



Independiente de la modalidad utilizada, se obtiene el mismo resultado, sin
embargo, este método para elaborar el precio unitario, entrega mas informacion
sobre el analisis y composicion. En algunos casos se producen variaciones de

decimales, los cuales deben ajustarse en la configuracion del sistema.

El recurso con cédigo M1001 se interpreta de la siguiente forma:
2 tiras de canal rinden 7.2 m2 de tabique o cada 7.2 m2 de tabiqueria se utilizan

2 canales.

Esta opcidn reduce la posibilidad de error al copiar un precio referencial, sin

considerar el analisis de acuerdo a las condiciones particulares del proyecto.

Para Mano de obra, se observa un rendimiento de 25 m2/dia.
La cuadrilla se compone de 4 trabajadores.

Por lo tanto, 4 trabajadores rinden 25 m2/dia de tabique
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CAPITULO 5
ELEMENTOS A CONSIDERAR PARA ESTUDIAR UN PROYECTO

5.1 Coémo Abordar las Cubicaciones de un Proyecto

La forma de abordar un presupuesto debe considerar el tipo de contrato del
proyecto, ya que para realizar el ajuste necesario, se debe contar con las
cubicaciones para determinar el alcance, numero de frentes y numero de quipos

del proyecto.

A suma alzada
Las cubicaciones deben ser calculadas por el contratista asumiendo la
responsabilidad. En caso que el itemizado contenga datos de cubicacion deben

ser consideradas solo de referencia.

A serie de precios
Las cubicaciones son entregadas por el mandante, las cuales generalmente no
se pueden modificar, ya que deben ser ajustadas de acuerdo a los datos

obtenidos en la ejecucion del proyecto.

Se debe tener especial cuidado con aquellas partidas con unidad “un” y “gl”, ya
que el precio unitario no es modificable.

En caso en que no se tengan datos de cubicacion, se pueden estimar, pero con
cierto margen de error, ya que generalmente estos proyectos se estudian con la
Ingenieria de Detalles incompleta.

Es importante que las cubicaciones bajo esta modalidad de contrato, se
consideren ajustables segun medicion en obra, manteniendo constantes los

precios unitarios.
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Para un detallado estudio, siempre se debe contar con cubicaciones, ya que

sirven de base para calcular el orden de magnitud del proyecto, plazos de

ejecucion, numero de frentes, cantidad de equipos y datos para los ajustes por

permanencia.

5.2

Proveedores y cotizaciones

Utilizar planilla con historial de proveedores y su comportamiento de respuesta,

segun evaluacion al término de cada proyecto.

Una complicacion para los departamentos de estudio de propuestas es cotizar a
muchas empresas, pero finalmente nunca cerrar un contrato o compra, que es
el fin del proveedor. Por lo tanto, después de muchas solicitudes es muy

probable que la respuesta demore mucho, nunca llegue o llegue de muy mala

calidad o a un precio muy elevado.

Por lo anterior, se sugiere que los proveedores que participaron en la etapa de

estudio, al menos sean considerados en la cotizacion de obra, para el cierre de

los contratos y compras.

Tabla N°6: Registro y seguimiento cotizaciones (datos ficticios)

|item IEmpresa

!Servicio

lContacto

| Cargo

|Teléfono Icelular lEmaiI

| Direccion

!Web

001 |Combito Madera Juan Parra Vendedor 221234567 |9 9955667 |juan.parra@combito.cl |Av. Vivaceta 5200, Conchali www.combito.cl
002 |Ferreteria juanito Materiales |Cladia l6pez Grente ventas 225432112 |9 5566331 |claudia.lopez@ferri.cl |Av. Espafia 2500 Santiago Centro

003 |Juan Herrera Acero Mario Campusano [Gerente comercial |2 24455667 |9 4554456 |mcampusano@ijh.cl Pajaritos 1300 Maipu

004 |Ferreteria don Carlos [Materiales |Luis Pavéz Vendedor 223212321

92552141

luispavez@fdc.cl

Santa Clara 10500 Huechuraba

5.3

Fuente: Elaboracion Propia

Programa de Estudio de Propuesta
En cada estudio de propuesta es necesario elaborar una programacion del

proyecto, considerando las partidas incidentes y criticas.
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Se calculan los tiempos de obra en funcion de los rendimientos obtenidos de
datos historicos (Método sintético) o analisis de actividades, por ejemplo

Excavacion en corte TCN.

De los datos obtenidos, se puede hacer una estimacidn general de las
duraciones y los vinculos entre las actividades, al igual que la cantidad de

frentes de trabajo y numero de equipos a utilizar.

Este programa entrega la informacion para el calculo de las permanencias de
maquinaria y mano de obra, para ajustar el costo directo una vez terminado el

presupuesto en costo directo.

Tabla N°7: Programa de estudio

Cédigo‘ Cédigoz‘ Resumen Jud Y canToteres] %INC| |Rend Unidad D i6n | DI i6n | Ajuste | Meses ej 6n obra
176 [a]2]3]a]s]e]7]8]90]11]12]
hr mes mes
" 003 101 |ESCARPE m3 8.94 50| m3/hr 832 a7 so| [1]a]2
" o004 102 [SUBRASANTE m2 1.52| | 350 m2/hr 93 05 10 1
" 005 103 |[EXCAVACION TCN m3 3.66 80|  ma3/hr 316 1.8] 2.0 11
" 006 104 |TERRAPLEN m3 2.83 45| ma3/hr 339 19] 2.0 e
" 008 201 |HORMIGON H35 m3 o| 18.72 6| m3/hr 533 3.0 40 [EI s
" 009 202 |ACERO A63 42H kg o| 15.71| [ aso|  kg/hr 533 3.0 40 1[1]1]1
" 010 203 |MOLDAJE m2 421 18] m2/hr 533 3.0l 40 1111
" o014 301 |SOLERATIPO A m 4.05| [ 12.5]  mi/hr 360 2.0 3.0 111
" o15 302 |ACERA HORMIGON H30 8 CM m2 5.57] 40| m2/hr 203 12 2.0 11
" 016 303 |BASE GRANULAR 10 CM m2 0.93] | 300]  ma/hr 27 02 10 1
" 017 304 |BRASE GRANULAR 20 CM m3 3.08 35|  ma3/hr 81 05 1.0 1
" o18 305 |PAVIMENTO HORMIGON HF5 18 CM | m2 5.60 24|  m2/hr 177 1.0 2.0 11
" 019 306 |PAVIMENTO HORMIGON HFS5 20 CM | m2 3.66 22| m2/hr 115 07] 10 1
" 020 307 _|PAVIMENTO HORMIGON HF5 25 CM | m2 15.05 17]  ma/hr 417 24| 3.0 111
MAQ [EXCAVADORA 4 mag/mes 1]afa]s
CAMION TOLVA 21 mag/mes AREE
RODILLO 2 mag/mes 1|58
MOTONIVELADORA 2] mag/mes Ila
CAMION AUJIBE 14 mag/mes al2]zf2]alil2]2
TOTAL MAQUINARIA ] a3 [s]s]ao[7]2[2]z]zs]o]e]o]0]
MMOO |JORNAL 33 hombre/mes 4|4(4]4 5|4(4]|4
CONCRETERO 66 hombre/mes s|s|s[s]wo]s[s]s
MAESTRO 2° 20 hombre/mes 2 2|2 4(12]|2
MAESTRO 1° 12 hombre/mes 22 Zz=2|als] x|
TOTAL MANO DE OBRA | 131] [aTa]a[a]12[12[12]12]20][17]15]15]

Fuente: Elaboracion Propia

En el caso de la partida: Escarpe (m3)
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Se tiene un rendimiento de 50 m3/hr con una duracion de 4.7 meses, sin
embargo, se ha considerado una duracion de 5 meses para el calculo de sus

recursos.

Para todos los casos se ha aplicado la cantidad de 176 horas de trabajo
efectivo al mes (22 dia*8 horas/dia)

Se aclara que el “Programa de Estudio” no tiene relacion con el programa para

cumplir la exigencia de Carta Gantt de la oferta técnica.

Aplicacion de programa de estudio para calcular la permanencia de los

recursos.

Método estimaciones operativas, para calcular la disponibilidad de los recursos

en cantidad y tiempo.

Para solucionar la permanencia en funcién de las cantidades relacionadas con
los plazos de ejecucion de obra proyectada, se propone la siguiente solucion.
No se considera el flujo, ya que la planificacion no siempre esta disponible en

esta etapa del proyecto.

Aplicar la férmula:

Hombre/mes = hhPres / [Conceptos.UsrNum x 176]

Fuente: Elaboracion Propia

Hombre/mes : Cantidad de hombre por mes

hhPres : Cantidad de horas hombre por nivel jerarquico



Conceptos.UsrNum:

meses de duracion de un nivel jerarquico en el

presupuesto.

Variable numérica, considerando la cantidad de

Ingresar la cantidad de tiempo en meses para el nivel jerarquico que se desee

revisar la dotacion de mano de obra. Se debe tener cuidado de revisar el valor

de horas de produccion de acuerdo a las condiciones de cada proyecto en

particular.

Tabla N°8: Comparacién de cantidad de hombre/mes entre informacion

Presto y Programa de Estudio.

Cédigo‘ Resumen : CanPres‘ Ud‘ thres‘ hmPres‘ CanMdoPres‘ Pres‘ MdoPres‘ lmpPre; lmpMdoPres‘ CanTotPres‘ Uerum‘ hombre/mes‘
13 PAVIMENTACION 20.0
'018 PAVIMENTO HORMIGON HF5 18 CM |4,252.00|m2 | 1,965.56| 931.68 20| 9,720,072.00| 4,252.00 4.0 2.8
'019 PAVIMENTO HORMIGON HF520CM |2,535.00|m2 | 1,241.06| 614.29 75| 6,104,280.00 2,535.00 4.0 1.8
'020 PAVIMENTO HORMIGON HF5 25 CM | 7,088.00|m2 [ 10,833.77) 2,128.23 3 12150,147,600.00 7,088,00 4.0 15.4

Este método de revisidbn y correccion de cantidad de

maquinaria, puede ser aplicado a cualquier nivel jerarquico.

Fuente: Presupuesto software Presto 2014

5.4 Analisis Costo Mano de obra

Se recomienda:

e Utilizar la unidad hh para Mano de Obra

° Ingresar como valor costo empresa

Variable:
Considera
4 meses

e No utilizar Sueldo liquido y leyes sociales por separado en %

L]

mano de obra
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Nota:

La gratificacion se ha sumado y descontado del valor “SubTotal’, ya que se

encuentra considerada en el valor inicial “Sueldo Liquido”, ver Tabla N°9.

Tabla N°9: Tarifado Mano de Obra

Descripcion Mano Sueldo Susida Incentn_lt') Convenio | N° Horas | Costo Hora Casto Toral Gratificacion | SUB TOTAL
MMOO S Base Produccion e Horas
de Obra liquido 5 ; Sindical | Extras Extra Legal (R)
Imponible Imponible Extras
OALB Albafiil $ 400,000 $ 500,000 $0 $0 33 $ 4,000 $ 132,000 $ 95,396 $ 632,000
OAYUD  |Ayudante $ 340,000 $ 425,000 $0 $0 33 $ 3,400 $112,200 $ 95,396 $ 537,200
OCAPZ |Capataz $ 650,000 $ 812,500 $0 $0 33 $ 6,500 $ 214 500 $95396| $1.027.000
OCARP2 |Carpintero $ 500,000 $ 625,000 $0 $0 33 $ 5,000 $ 165,000 $ 95,396 $ 790,000
OCARPE [Maestro especial $ 560,000 $ 700,000 $0 $0 33 $ 5,600 $ 184,800 $ 95,396 $ 884,800
OCONC |Concretero $ 380,000 $ 475,000 $0 $0 33 $ 3,800 $ 125,400 $ 95,396 $ 600,400
OENF Enfierrador $ 400,000 $ 500,000 $0 $0 33 $ 4,000 $ 132,000 $ 95,396 $ 632,000
QOJOR Jornalero $ 320,000 $ 400,000 $0 $0 33 $ 3,200 $ 105,600 $ 95,396 $ 505,600
OMAEST1 |Maestro de primera $ 550,000 $ 687,500 $0 $0 33 $ 5,500 $ 181,500 $ 95,396 $ 869,000
OMAEST? |Maestro de segunda | $ 500,000 $ 625,000 $0 $0 33 $ 5,000 $ 165,000 $ 95,396 $ 790,000
PREVISION
TOTAL SUELDO BASE| Impuesto a | Liquido a
Fondode | Fondode  ,or,6y | TRIBUTABLE Iap Renta ?‘-’ago
Pension Salud
$ 76,851 $ 44 240 $ 121,091 $ 510,909 $0] $510,909
$ 65,324 $ 37,604 $ 102,928 $434 272 $ 0| $ 434 272
$ 124,883 $ 71,890, $ 196,773 $ 830,227 $11,606] $818620
$ 96,064 $ 55,300 $ 151,364 $ 638,636 $3,943] $634,693
$ 107,592 $61,936] s169528] $715.272 $7.008] $708264 Valor Mano de
$ 73,009 $ 42,028 $ 115,037 $ 485,363 $0] $485363 Obra en hh
$ 76,851 $ 44 240 $ 121,091 $ 510,909 $0 $ 510,909
$ 61,481 $ 35,392 $ 96,873 $ 408,727 $0] $408727
$ 105,670 $ 60,830 $ 166,500 $ 702,500 $6,497| $696,002
$ 96,064 $ 55,300 $ 151,364 $ 638,636 $3943] $634693
TARIFA EN OBRA
Exam. |Segurode| Aporte I?:g::::; ELZT';:’: Otros Prov. Prov Traa TOTAL COSTO
Preoc. | Cesantia | Mutual : i Costos Vacac. ’ i EMPRESA $idia $/hr
Sobrevivencia d
$ 2,800 $18,960| §10,302 $7.268| $18458|%109.813 $ 36,846 $52646| $257092] $889092 $42338 $ 5,052
$ 2,800 $ 16,116 $ 8,756 $6,178| $18,458|$ 109,813 $31,319 $44749] $238189] $775389] $ 36,923 $ 4,406
$ 2,800 $30,810| $16,740 $11.811] $18.458|% 109,813 $ 59 874 $85549] $335855| $1,362855 $ 64,898 $7,743
$ 2,800 $23700] $12877 $9,085 $18,458|% 109,813 $ 46,057 $65,807| $288597| $1,078,597| $ 51,362 $6.128
$ 2,800 $26,544| §$14.422 $10,175] $18,458|$ 109,813 $ 51,584 $73704] $307500] $1,192300] $ 56,776 $6,774
$ 2,800 $ 18,012 $9,787 $6,905| $18458|% 109,813 $ 35,003 $50,013] $250,791] $851,191] $ 40,533 $ 4,836
$ 2,800 $18,960) $10.,302 $7.268| $18458|%109.813 $ 36,846 $52646| $257.092| $889.092 $42,338 $ 5,052
$ 2,800 $ 15,168 $ 8,241 $5814| $18,458|$ 109,813 $ 29,476 $42116] $231,887| $737487| $ 35118 $4,190
$ 2,800 $26,070] $14,165 $9994| $18458|% 109,813 $ 50,663 $72.388] $304349 $1,173349| § 55,874 $ 6,667
$ 2,800 $23,700] $12877 $9,085 $18,458|% 109,813 $ 46,057 $65,807| $288597| $1,078,597| $ 51,362 $6,128

Fuente: Elaboracién Propia
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5.5 Estudio Presupuesto de Gastos Generales
Se presentan algunos elementos a considerar en el presupuesto de gastos

generales.
Tabla N°10: Flujo Mano de Obra Indirecta
MESES

Descripcion 1 2 3 4 5 6 7 8 s T o
Administrador Residente 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
Visitador Obra 05 05 05 05 05 0.5 05 05 05 05 5
Jefe de terreno 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
Capataz 1 3 3 2 3 3 3 3 3 2 27
Jefe de obra 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
Supervisor de Instalaciones 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9
Encargado Sistema de Calidad 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
Ayudante de calidad 0
Jefe de Oficina Técnica 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
Ayudante Oficina Técnica 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
Programador 0
Experto en Prevencion de Riesgos 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
Prevencionista 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
Jefe de Topografia 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9
Topografo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9
Nivelador 1 2 2 2 2 2 2 2 2 1 18
Trazador 0
Jefe de Laboratorio 0
Ayudante de laboratorio 0
Coordinador Ambiental 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
Estudiante en practica 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 20
Personal Técnico 16.5 19.5 19.5 19.5 19.5 19.5 19.5 19.5 19.5 14.5 187 |
Jefe Administrativo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
Administrativo de personal y costos 0
Jefe bodega 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9
Pafiolero 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9
Junior 0
Personal aseo 0
Personal administrativo 1 3 3 3 3 3 3 3 3 3 28 |

0
Alarife 1 4 4 4 4 4 4 4 4 2 35
Guardia seguridad certificado 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 19
Portero 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
Personal de apoyo 3 7 7 7 7 7 7 jé 7 5 64 |
Choferes de servicio 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10
Electromecanico 0
Personal de taller 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 |
[Cantidad Total

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla N°11: Elementos y Cargos Mano de Obra Indirecta

g8/, | /s
553795
§/5/48/8/3

Descripcion

1 [0.50 1 1 Administrador Residente
Visitador Obra
1 [0.50 1 1 1 Jefe de terreno
0.33 Capataz
Jefe de obra
0.50 1 Supervisor de Instalaciones
1 10.50 1 Encargado Sistema de Calidad
1 Ayudante de calidad
1 10.50 1 1 Jefe de Oficina Técnica
1 [0.50 1 Ayudante Oficina Técnica
Programador
1 [0.50 1 1 Experto en Prevencién de Riesgos
1 10.50 1 Prevencionista
Jefe de Topografia
1 |0.50 1] 1 Topoégrafo
Nivelador
Trazador

Jefe de Laboratorio
Ayudante de laboratorio
Coordinador Ambiental
Estudiante en practica

Personal Técnico

1 | 033 [ 1 Jefe Administrativo
0.33 Administrativo de personal y costos
1 033 | 1 Jefe bodega
Panolero
Junior

Personal aseo

Personal administrativo

Alarife
Guardia seguridad certificado
1 Portero

Personal de apoyo

1 1 Choferes de servicio
Electromecanico

Personal de taller

AN EAER [Cantidad Total

Fuente: Elaboracion Propia



Tabla N°12: Elementos de Proteccion Personal

|Plazo Obra | mes | 12 |
item Detalle Unidad [:::ra'::Z: Por obra | Ajuste | Precio U | Costo
1 |[Casco un 12 1.0 100% 3.570 3.570
2 |Amés para casco un 6 2.0 10% 780 156
3 |Protector cubre nuca filtro uv un 6 2.0 100% 2341 4,682
4  |Zapato seguridad oar 4 3.0 100% 27,0001 81.000
5 |Bota concretera par 12 1.0 10% 12,534 1,253
6 |Traje agua PVC un 12 1.0 50% 4,840 2420
7 |Guante cabritilla o descarne par 1 12.0 100% 1,200( 14,400
8 |Guante algodon par 1 12.0 50% 212 1.272
9 |Lentes de seguridad un 3 4.0 100% 1.126 4.504
10 |Tapones de aido con corddn par 0.25 48.0 50% 647| 15.528
12 |Mascarilla desechable un 0.25 48.0 5% 1.214 2914
14 |Protector solar FPS 50 100 gr un 3 4.0 100% 2,929 11.716
15 |Protector solar labial un 3 4.0 100% 1.767 7,068
16 |Chaleco gedlogo un 4 3.0 100% 6,468 19,404
17 |Buzo térmico un 12 1.0 30% 23,412 7,024
18 |Guante soldador descarne rojo par 1 12.0 10% 2420 2.904
19 |Chaqueta soldador descarne un 6 2.0 10% 16,361 3.272
20 |Pantalén soldador descarne un 6 2.0 10% 15,305 3.061
21 |Mascara soldador un 3 4.0 10% 3,177 1,271
22 |Gorro soldador cuero un 3 40 10% 10,284 4114
23 |Mascara facial un 12 1.0 5% 7.427 3N
24 |Amés cuerpo completo 3 argollas un 12 1.0 15% 10,903 1,635
25 |Cabo de vida simple 1.8 m un 12 1.0 15% 10,702 1,605
26 |Protector auditivo tipo fono para casco un 6 2.0 5% 10,605 1.061
|Tota| | mes |
|Costo por trabajador | mes |

Fuente: Elaboracién Propia



5.6 Pérdida de Reajuste a Considerar en un Presupuesto

En caso que el presupuesto se presente en UF en general no se considera
reajuste, asumiendo que la inflaciébn es equilibrada por la divisa UF. Sin

embargo, no todos los suministros determinar la variaciéon del costo por IPC,

teniendo que considerar el tipo de recurso, como por ejemplo:

Materiales de construccion, Combustible, Acero, suministros importados, etc.

Para el calculo de reajuste por IPC, aplicada en los casos en que la oferta se

presenta en divisa pesos chilenos (CLP).

Proyeccién IPC Banco Central afio 2014

Tasa anual

4.10%

Tasa mensual

0.34%

Tabla N°13: Reajuste por IPC

MES  |% PARCIAL |% ACUMULADO| PVN | VP | REAJUSTE |
1,688.888.889

1 4 4 67,555,556 67.329.725] 225830
2 6 10 101.333.333] 100.656.975 676.358
3 8 18 135,111.111]  133.760.654] 1.350.457
4 10 28 168.888.889| 166.641.885| 2.247.004
5 12 40 202.666.667| 199.301.784| 3.364.882
6 12 52 202,666,667 198.635542] 4.031.125
7 12 64 202.666.667| 197.971.527| 4.695.140
8 11 75 185.777.778| 180.867.254| 4.910.524
9 10 85 168.888.889] 163.875.123] 5.013.766
10 6 91 101,333.333]  97.996.385 3.336.949
11 5 96 84,444 444]  81.390.662] 3.053.782
12 4 100 67555556 64.894.866] 2.660.690
[ 100 | | 1.688.888.889] 1.653.322.382| 35,566,507]

Fuente: Elaboracién Propia
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El valor obtenido de reajuste se considera en la hoja de cierre.

La Tabla presenta un flujo estimado para la licitacion, detallando costos
mensuales parciales y acumulados.

PVN Precio venta neto

VP Valor presente

Reajuste: Diferencia del presupuesto en pesos por inflacion segun IPC. El
reajuste se aplica en los Gasto Generales, sin embargo, se sugiere que sea

considerado en la planilla de cierre del presupuesto.

Tasa de interés mensual
. — 12
('anual+1) = (|mes+1)

imes = (ianual+1 )(1/12) -1

Férmulas de asignatura

Evaluacion de Proyectos,

n profesor Eduardo Sepulveda,
VP= % Ft/ (ianvart1)"
=1

Usach.

Ft : Flujos parciales
[ : Tasa interés mensual
n : Numero de periodos (meses)

VP Valor presente

CURVA"S" PROYECTADA
100

%0 ,./I/!/l
80

70 )/

60

50 -
40
30
20
10

B Parcial

={i=ACUMULADO

«SNEENENE T

6 7 8 9 10 11 12

-

Figura 5.6.1 Grafico avance acumulado proyectado
Fuente: Elaboracion Propia
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Actualizacién de una oferta
Puede ocurrir el caso, que una vez presentada la oferta econdmica, ésta no sea
resuelta por parte de la empresa mandante, no adjudicando a uno de los

oferentes o declarando desierta la oferta.

Ante estas circunstancias, es posible que el mandante solicite en un tiempo
posterior la actualizacién de la oferta, la cual si estd en UF debe mantenerse el
valor, ya que la UF absorbe la inflacién segun IPC. Sin embargo, se deben
reajustar aquellos recursos que tienen variacion de su costo por sobre la
variable de IPC. Por ejemplo:

e Suministros en Délar USD

e Petrdleo

e Acero

Para dar solucién a lo anteriormente detallado, se presenta lo siguiente:

El Reajuste Polindmico es una férmula definida por el MOP (Ministerio de Obras
Publicas) que pondera los incrementos de diversos recursos relevantes para el
proyecto, por ejemplo:

Combustible - Mano de Obra - Délar USD - Maquinaria - IPC

Cada uno con un incremento diferente, segun informacion oficial entregada por
el INE (Instituto Nacional de Estadisticas) encontrando a través de este
Polinomio el promedio ponderado del factor de reajuste a ser aplicado a todos

los recursos del proyecto, segun los valores totales de cada familia.

El valor encontrado, produce desviaciones significativas ya que encuentra un

factor promedio, por lo tanto, los incrementos aplicados a las diferentes familias,
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provoca que el valor obtenido no represente el incremento diferenciado, pero si,

el valor total de precio de venta.

Por lo anterior, se propone método de aplicacion en Presto, para diferenciar el

tipo de reajuste segun la divisa auxiliar aplicable a cada grupo de recursos.

Esta alternativa se utiliza en la etapa de licitacion, sin el uso del presupuesto
objetivo (de obra) y sin la programacién temporal, informacién que no siempre

esta disponible en esta etapa del proyecto.

Ejemplo de aplicacién (Solo para ser aplicado con Software Presto)

En caso que se requiera reajustar los precios porque ha pasado un periodo de
tiempo entre la elaboracion del presupuesto y la nueva presentacion de la oferta
al cliente.

Para definir el tipo de reajuste a aplicar, solo basta con cambiar la divisa del

recurso y la paridad segun las ecuaciones adjuntas.

Materiales : IPC 3%/anual
Combustible : ENAP 8% anual
CLP=CL2+A (CLP divisa Chile) Fuente: Elaboracion Propia

A= Incremento, segun variacion de precio.

3% = 1.03 (Materiales)
8% = 1.08 (Combustible)

35



CLP= CL2 x 1.03
CL2=CLP/1.03

La divisa oficial del proyecto es CLP

La divisa mayor considera paridad igual a uno
Para el ejemplo la paridad de la divisa UF =1

La divisa oficial del proyecto es el peso chileno (CLP)

Presto hasta la version 2014, permite utilizar un maximo de 6 divisas.

Calculo de paridades:

UF = 1

CLP = 24026.01

Divisas Auxiliares

CL2 = 24026.01 / 1.03 (Para ajustar materiales) = 23.326,223
CL3 = 24026.01 / 1.08 (para ajustar combustible) = 22.246,306

Ejemplo de configuracion de divisas y paridades

Propiedades obra
Datos DiviSO 'DiviNombre DivSigla  DivParidad
i 1 UF Unidad de Fomento  UF 1
o | 12 CLP Pesochileno $ 24026.01
H Divisas | 13 uUsD USdollar usD 435254
' Redohideos 4 CLZ2 Reajuste Materiales CL2 23326.223
5 CL3 Reajuste Combustible CL3 22246306
| Caicuio —
‘ .................................

Figura 5.6.2 Divisas y paridades en Presto 2014
Elaboracion: Software Presto 2014
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5.7 Coémo Calcular y Aplicar un Rendimiento a un Recurso
El rendimiento debe estar asociado al nivel jerarquicamente superior que lo

contiene.

Para Mano de Obra y Maquinaria se sugiere utilizar hh y hm respectivamente
como unidad de tiempo.

Ejemplo
Excavacion TCN = 40.000 [m3], con Excavadora PC200 [hm]

R=80 [m3/hr] (Rendimiento excavadora)

Al tener un rendimiento de 80 [m3/hm], el valor que se debe considerar en la

celda Factor es 0.0125, lo que dificulta su interpretacion.

Por lo tanto, en Presto se escribe (solo en la columna factor) (-80), que por

convencion significa 1/80=0.0125

Por lo tanto:
40.000 [m3] * 1 Excavadora PC200 * (-80) [hr/m3] = 500 [hm]

Se debe tener la precaucion al calcular el rendimiento de un recurso, ya que se
tiene la tendencia a aplicar una regla de tres simple, método que puede

provocar una diferencia considerable.

Si a la misma partida le agregamos el recurso de mano de obra de 2 jornales de

apoyo a la excavacion masiva, ocurre lo siguiente:

40.000 [m3] * 2 Jornal * (-80) [hh/m3] = 1000 [hh]
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Se aclara que los jornales, no consideran rendimiento de produccion, sino
rendimiento dependiente de la excavadora, que es el recurso que comanda el
APU.

En caso que se considere aumentar la cantidad de jornal de 2 a 4, se podria

considerar lo siguiente:

e 2 Jornales rinden 80 [m3/hh]

e 4 Jornales ronden X [m3/hh]

Donde X=4*80/2 = 160 [m3/hh]

Sin embargo, el calculo anterior no es correcto, ya que al considerar una mayor

cantidad de Jornales no significa que aumente la produccion de la partida.

Debido a que el recurso Jornal considera un rendimiento dependiente.

Por lo tanto, el rendimiento dependiente se mantiene en 80 [m3/hh].
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CAPITULO 6
USO DE PARTIDAS, SUBPARTIDAS Y AUXILIRES

6.1 Las Partidas
Son el nivel jerarquico que contiene los anadlisis de precios unitarios

(descomposicion).

Una partida contiene Medicion (M) o Cubicacién, Precio Unitario (Pres), donde:

Medicion*Precio Unitario = Precio Total de la partida (ImpPres)
CanPres*Pres = ImpPres
En Presto:

Para la partida enésima del Itemizado

CanPres,*Pres,, = ImpPres,

Precio Total para todas las partidas = Costo Directo (CD)

n n

Y CanPres;*Pres; = Z1ImpPresi
|=

Nota:

A nivel de Partidas no se considera la columna Factor.
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6.2 Las Subpartidas
Las Subpartidas se utilizan generalmente cuando se requiere utilizar una EDT

(Estructura de descomposicién de trabajo)

Ejemplos:
Partida: Hormigén armado (m3)
Subpartidas

e Hormigodn m3

e Enfierradura kg

¢ Moldaje m2

Mostrando de forma mas ordenada la separacion de las subpartidas para un

analisis mas detallado y manejable.

Partida: Tuberia en zanja (ml)
Subpartidas
e Excavacion m3

e Sello excavacion m2

e (Cama arena m2
e Tubo ml
e Relleno lateral m3

e Relleno mat. Exc. M3



Partida: Pavimento de hormigén (m2)
Subpartidas

e Subrasante m2

e Base estabilizada m3

e Moldaje ml

e Hormigdén HF5 m3

e Curado m2

e Sello ml

Cada subpartida, se analiza de forma independiente, la que para determinar el
precio se debe relacionar a través de las columnas CanPres y Factor con la

unidad de la partida.

Una alternativa es utilizar una subpartida en varias partidas, de manera que al
realizar un cambio, se realice automaticamente en todas las partidas en que ha

sido considerada (Requiere de cierta experiencia).

6.3 Los Auxiliares
Una partida auxiliar, es un recurso con descomposicion de otros recursos

(Conceptos Basicos).

En Presto se identifica con el fondo de la celda Cédigo de color gris.

Se sugiere la siguiente codificacion para las partidas auxiliares:
e Prefijo X para Mano de obra
e Prefijo W para Maquinaria

e Prefijo S para Subcontratos
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Auxiliar de Mano de Obra

Cédigo Resumen

Ud CanPres Factor

Pres ImpPres

- Jornal hh 1 3.900] 3.900
Descomposiciéon de Auxiliar “Jornal”
Caédigo Resumen Ud CanPres Factor Pres ImpPres
OMIJOR Jornalero hh | 1,00000 3.223 3.223
MELTRAB | Elementos de trabajo y seguridad | mes | 1,00000 -176 19.152 109
LALMTRAB | Almuerzo trabajador mes | 1,00000 -176| 100.008 568
Nota: El valor (-176) corresponde a 22 dia/mes x 8 hh/dia = 176 hh/mes
(-176) corresponde a 1/176 [mes/hh]
Auxiliar de Maquinaria
Cddigo Resumen Ud CanPres Factor Pres ImpPres
1 37.919 37.919

- Excavadora PC 200 | hm

El nivel Auxiliar Excavadora 200 [hm], se forma con los siguientes recursos, que

en conjunto forman el precio para una hora maquina.
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Descomposicion de Auxiliar “Excavadora PC 200”

Cddigo Resumen Ud CanPres Factor Pres ImpPres
EEXC200 Excavadora 200 hm | 1,00000 18.115 18.115
MPETROM | Petrdleo maquina It 20,00000 469 9.380

- Operador excavadora hh 1,00000 9.930 9.930

Los operadores de maquinaria se ubican en el interior de la partida auxiliar

Cdédigo Resumen Ud CanPres Factor Pres ImpPres

! Operador excavadora | hh 1 8.985 8.985

Descomposicion de Auxiliar “Operador Excavadora”

Cadigo Resumen Ud CanPres Factor Pres ImpPres
OMOPEXC | Operador excavadora hh | 1,00000 7.201 7.201
LALOJOP | Alojamiento operador mes | 1,00000 -176 72.000 409
LALIMOP | Alimentacidn operador |mes | 1,00000 -176| 204.000 1.159
LPABOP Pasaje en bus operador | mes | 1,00000 -176 38.000 216

En el nivel Auxiliar Excavadora PC200 se considera un consumo de
combustible de 20 It/hm
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El Operador y la maquina se encuentran en razon 1:1, sin embargo, se debe
ajustar el operador en funcion de:

e Horarios.

e Horas minimas.

e Turnos de trabajo.

¢ Horas de produccion.

e Horas de estadia.

La cantidad de horas de un Operador, no necesariamente coincide con las

horas que produce la Maquina.

Para ajustar se debe modificar la Mano de obra y Maquinaria en el nivel

jerarquico Auxiliar, aprovechando la estructura propuesta.

De esta forma se puede aprovechar la herramienta de Presto, donde un recurso

muestra en las partidas en que participa.

Si observamos el recurso Jornal, solo mostrara el nivel auxiliar que lo contiene.

En cambio, si observamos en nivel Auxiliar Jornal, se muestran las partidas en

que se encuentra, ajustando las columnas CanPres y Factor.
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CAPITULO 7
EJEMPLO PRACTICO PARA ANALISIS DE PRECIO UNITARIO
EN PRESTO.

Se desarrolla ejemplo de Movimiento de tierras, analizando la partida:

e Excavacion en corte terreno cualquier naturaleza (TCN) [m3]

Se debe calcular la Distancia Media de Transporte para encontrar los tiempos
de ciclos de corte, carguio y transporte. Ademas, para determinar la cantidad de

equipos a utilizar.

Se obtiene de los planos de disefio geométrico de la plataforma, considerando

los volumenes y distancias parciales a recorrer.

DTM = S (Dix Vi) / Vq

DTM= Distancia media de transporte
Di Distancia parcial al centro de masa i
Vi Volumen parcial del tramo i

Vit Volumen total

Dato: DMT =5.00 km

Excavadora PC 200
Pala colmada 1 m3
Suelo clasificacion AASTHO: SM (Arena limosa)

Espesor de corte 2.00 m

45



Tabla N°14: Ciclo de corte y carga de camion con excavadora PC200

TIEMPO CARGA
C PALA (CP) 1 M3
E 0,95 %
22 SEG

T PALA (TP)

0,37 | MIN
f 25%
T CARGA (TC) 6,82 | MIN

Fuente: Elaboracion Propia

TC=(C/CP)x TP xfx/E

TC: Tiempo de carga de un camién tolva [min]

C: Capacidad camion tolva [m3]

CP: Capacidad pala colmada excavadora [m3]

TP: Tiempo de ciclo para una palada [min]

Esponjamiento [adimensional]

E: Eficiencia [adimensional]

TC= (14/1)*0.37*1.25/0.95 = 6.82 min

Foérmula de asignatura
Construcciéon Pesada, profesor

Eduardo Barra, Usach.
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Tabla N°15: Rendimiento Excavadora PC200

CARGA CAMION CON EXCAVADORA
CAP. CAMION (C) 14 M3
E EFICIENCIA 0,95
T CARGA+COLOCACION 8,92 MIN
F ESPONJAMIENTO 1,25
REND 72 M3/HR
REND 576 M3/DIA
DURACION 43,9 DIAS
DURACION 2,0 MESES

Fuente: Elaboracion Propia

Para calcular el rendimiento de produccion de la excavadora, se tienen que
considerar la capacidad de los camiones tolva, como el espesor de corte
representativo del terreno, el tipo de suelo, humedad del terreno, tamafio
maximo del arido, etc.

Datos que ayudan a estimar el valor de eficiencia a considerar en los ciclos de
carga.

Otra variable importante es el esponjamiento, que en general es un dato
conocido de acuerdo a la experiencia del profesional, sin embargo, es un dato
qgue se puede obtener a través de un ensayo en terreno.

Se debe considerar como punto relevante la cantidad de camiones, para que se
cumplan los rendimientos y ciclos obtenidos.
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Tabla N°16: Ciclo Camion Tolva

|VOL GEOM 25300 M3
|EsPON 25%
[vOLATRANSP | 31625 M3
| DURACION ACTIVIDAD
Ciclo camion
Veloc. Detalle Tirmpo Unidad
Km/Hr
Colocacion 2,1 MIN
Carga 10,7 MIN
35 Ida 8,6 MIN
Descraga 4,0 MIN
40 Regreso 7,5 MIN
Espera 2,0 MIN
[T cico 35,0 MIN

Propie: Elaboracion Propia

Rendimiento para 1 camion

Rc=C x E x 60/ (fx T) [m3/hr]

C Capacidad camioén tolva (m3)

E Eficiencia

f Esponjamiento

T Tiempo ciclo (min)

Rc : Rendimiento produccién camion tolva

Rc=20.6 [m3/hr]

48



Presentando el rendimiento de la forma 1/R y aislando la variable

esponjamiento (factorizando “f):

1/R=fxT/(CxEx60) [hr/m3]
Donde

Se separa el esponjamiento

1/R=1x[T/(CxEx60)] [hrim3] y rendimiento geomeétrico.

1/R=1.25x1/16.48
1.25 : Esponjamiento del material, colocado en la columna CanPres
16.48 : Rendimiento geométrico del camion tolva en m3/hr en la columna

Factor, se ingresa como -16.48

Los valores se ingresan al sistema Presto de la siguiente forma:

Cadigo Resumen Ud CanPres Factor Pres ImpPres
~ N

- Camién tolva 14 m3 | hm (1,25000 ( -16,48 )38.441 2.916
v \//
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Precio / m3 / kildbmetro:  [$ / m3 / km]

Foérmula empirica para calcular el precio de un m3 transportado:

$/m3/km = (624 / DMT*M.2) + 100 Fuente: Elaboracion Propia

Para DMT > 3 km

Precio / m3 / km

w
o
o

Costo ($)
g 3

o

123456 7 8 91011121314151617181920
DMT

Figura 7.1.1 Grafico costo de transporte volumen por km
Fuente: Elaboracién Propia

Nota:

Esta féormula debe ser ajustada a cada ciclo de transporte y las condiciones
particulares del proyecto.
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CAPITULO 8
TIPOS DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

8.1 Diversas Soluciones para Elaborar un Analisis de Precios Unitarios
Las formas de armar un APU son variadas y obedecen principalmente al sector

en que se esta participando.

Por ejemplo en arquitectura, la mano de obra participa en variados frentes de
manera paralela. Es usual observar que un jornal participa en la descarga de

materiales y luego esta ayudando en la colocacion del hormigon, etc.

Por lo anterior, el rendimiento por partida es relativo y debe ser ajustado segun

cantidad de equipos, numero de frentes y cuadrillas disponibles.

En obras mineras el personal de costo directo, participa en faenas especificas

para lo que ha sido contratado o se ha programado su actividad.

La improvisacion en este sector es minimizada. Por lo tanto, se tiene el

rendimiento de produccion y el rendimiento por estadia.

En cambio en edificacion, el personal participa en multiples actividades,
aprovechando el recurso de mano de obra, como por ejemplo:

Un jornal participa en:
e Excavaciones.
e Descarga de materiales.
e Transporte hormigén en carretilla.
e Actividades de limpieza.

e Traslado de moldaje.
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Otro factor a considerar, es el tipo de contrato, ya que las modalidades de serie

de precios y suma alzada permiten diferentes formas de abordar un precio

unitario.

Formas de enfrentar un analisis de precio unitario:

Uso columna factor, con la forma (-80) (Método chileno)
Uso columna factor, de la forma 0.0125 (método espariol)
Aplicar concepto de mano de obra por cuadrilla

Aplicar auxiliares para mano de obra y maquinaria

Considerar recursos en primer nivel

8.2 Desde una partida a los recursos
Tabla N°17: Precio Unitario (solo columna Cantidad)

Cadigo Resumen Ud CanPres Factor Pres ImpPres

103 EXCAVACION TCN m3 25.300,00 4.618 116.835.400
Excavadora 200 hm| 0,01250 37.920 474
Bulldozer D-6 hm| 0,00333 51.106 170
Capataz hh 0,00625 8.680 54
Puntero hh 0,01250 4.624 58
Sefialero hh | 0,01250 28.870 361
Jornal hh | 0,02500 103.734 2.593

PTEXC Transporte material a botadero m3| 0,39800 1.136 452

PTEXCOM | Transporte material relleno compensado |m3| 0,60200 757 456

Fuente: Elaboracién Propia
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Para el recurso Excavadora, solo se considera la columna cantidad. Se hace la
aclaracion que en los casos en que la columna factor sea cero (0), Presto
considera el valor 1, no afectando el resultado.

No se sugiere el uso de esta modalidad, debido a que se pierde informacion.
Para el caso del ejemplo, la Cantidad=1 y el Rendimiento=80, entregan como
resultado:

1 x(1/80) = 0.0125 [hm/m3]

Sin embargo, independiente de la modalidad utilizada, siempre se cumple el
formato establecido para la entrega del informe de analisis de precios unitarios.
Este informe solo tiene la funcién de cumplir con la exigencia del mandante,

para el desglose de precios de las partidas.

Se sugiere no considerar este informe para ser utilizado en obra para

seguimiento y control (ver comparativo entre informes APU).

Tabla N°18: Precio unitario (columna cantidad y Factor)

Cadigo Resumen ud CanPres  Factor Pres ImpPres
103 EXCAVACION TCN m3  25.300,00 4.618 116.835.400
Excavadora 200 hm 1,00000 -80,0| 37.919 474
Bulldozer D-6 hm 1,00000| -300,0| 51.105 170
Capataz hh 0,50000 -80,0 8.679 54
Puntero hh 1,00000 -80,0 4.624 58
Sefnalero hh 1,00000 -80,0| 28.870 361
Jornal hh 2,00000| -80,0|103.734 2.593
PTEXC Transporte material a botadero m3 0,39800 1,0 1.136 452
PTEXCOM | Transporte material relleno compensado m3 0,60200 1,0 757 456

Fuente: Elaboracién Propia
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Justificacion precio unitario
Medicion x CanPres x Factor
25300 x 1 x (-80)

25300 x 1 x 1/80

25300 x 1 x 0.0125 = 316.25 hm

De la cubicacion total de la partida:
e EI 39.8% correspondiente a 10.070 m3 se considera enviar a botadero.
e El 60.2% correspondiente a 15.230 m3 se reutilizara en relleno
compensado.

Otras formas utilizadas en Chile son:
e Descomponer en dos columnas Cantidad y Factor
e Usar ambas columnas como cantidad
e Separar en la columna factor, como valor decimal, ej: 0.0125
e Agregar tercera columna, para mostrar el valor del rendimiento utilizado,

pero solo como visualizacion, bajo las siguientes condiciones:

Para visualizar el rendimiento, la columna debe contener formula que devuelva
el valor inverso multiplicativo de la columna factor.
Rend = 1/ Factor

Desventajas:
No permite ingresar o modificar directamente el rendimiento, ya que solo se

puede visualizar.

Muestra el rendimiento en todos los casos, sin excluir los casos en que no

corresponde.
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8.3 Desde un Recurso a las Partidas

Desde ventana Conceptos esto
Resumen Ud /CanTotPres Pres

Codigo TotPres
- Excavadora PC200 | hm \  1:225,67/37.92046.477.557
N—
Superiores para recurso “excavadora PC 200”
Cddigo Resumen Ud CanPres Factor Pres ImpPres /CANTT\ %INC
101 ESCARPE m3 1,00000 -60,0| 4.478 637 693,33 |\ 6,78
103 EXCAVACION TCN m3 1,00000 -80,0| 3.324 4741 316,25 13,07
501 EXCAVACION ZANJAOA2 M |m3 1,00000 -40,0| 7.431 94%| 89,00(10,97
502 EXCAVACION ZANJA2 A4 M |m3 1,00000 -35,0( 21.615 1.083| 70,29|f 1,95
503 EXCAVACION ZANJA4AABG M |m3 1,00000 -30,0| 60.496 1.264 \ 56,8(7 3,80
N4

La columna personalizada CANTT muestra las cantidades de horas (hm) del

recurso “Excavadora PC200 cada una de las partidas en que participa.

La suma de las cantidades de la columna CANTT representa el mismo

resultado de la columna CanTotPres de la ventana Conceptos.

Con estos datos se puede determinar el método de ajuste de un recurso en las

partidas en que participa.

Al existir rendimiento de produccion en la columna Factor, éste se debe

mantener y solo se debe modificar la columna CanPres.
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Solo para los casos en que un recurso no considera rendimiento de produccion,

es posible modificar las celdas de la columna Factor.

8.4 Informes de Presupuestos para Presentar la Oferta al Cliente.
e Presupuesto desglosado (ltemizado).

e Analisis de Precios Unitarios.

Informes de presupuesto

Los informes estan relacionados en su formato y contenido segun su destino.

Las alternativas de uso consideradas en este texto son las siguientes:
¢ Informes de estudio
¢ Informes de entrega de oferta al cliente

e Informes a obra

Las alternativas para obtener la informacion son variadas, las que se detallan a
continuacion:

e Menu Informes

e Exportar a Excel

¢ Informacidn directa en pantalla Presto
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Informe Analisis de Precio Unitario

Forma 1:

Considera subanalisis

No muestra analisis, entregando producto de CanPres x Factor

PRECIOS UNITARIOS
Proyecto EJEMFLO PRESENT PRESTO 2014 Hora 11:49:31
Direccion Fecha 21052014
Cliente : Moneda ($) 1,00
Fec. Presup. : 14/03/2014 Pagina N* 1
103 EXCAVACION TCH m3 25.300,00
Cédigo Resumen Ud  Cantidad @ O MHtano Total
i$ {$)
EQUIPDS Y MAGUINARIA
WEXC200 Excavadora 200 hm 0,012500 37.919 474
WBULLDE Bulldozer D6 hm 0,003333 51.105 170
XOMCAP Capataz hh 0,006250 3.679 54
HKOMPUNT Puntero hh 0,012500 4624 58
XOMSER Sefialem hh 0,012500 28.870 351
XOWMJOR Jomal hh 0,025000 103.734 2,593
MMATRA Materiales de trabajo un 0,001000 1.000 1
MHETRA Hemramientas de Trabajo un 0,001000 1.000 1
TOTAL MATERIALES 3712
SUB-ANALISIS
PTEXC Transporte material a botadero ma3 0,395000 1.135 452
PTEXCOM Trangporte material relleno compensado ma 0,602000 o7 456
TOTAL SUB-ANALISIS 905
PRE CIO UNITARIO 4.620
TOTAL PARTIDA 116.886.000

Figura 8.4.1

Informe Precios Unitarios con subanalisis

Fuente: Elaboracion Propia
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Los subanalisis son presentados en esta hoja como concepto de forma

separada, sin desglose.

PRECIOS UNITARIOS AUXILIARES
Proyecto EJEMPLO PRESENT PRESTC 2014 Hora 11:55:45
Direccion Fecha 21/05/2014
Cliente Moneda ($) 1,00
Fec. Presup.: 21/05/2014 Pagina N*® 1
PTEXC Transporte materal a botadero m3 10.069,40
Caédigo Resumen Ud  Cantidag - Omiano Total
{$) {5
EQUIPOS Y MAQUINARIA
WCATOLZZ Camion tolva 22 m3 hm 0,029545 38.441 1.135
PRE CIO UNITARIO 1.136
TOTAL PARTIDA 11.438.838
PTEXCOM Transporte material relleno compensado m3 15.230,60
Cédigo Resumen Ud Cantidag F- Unitano Total
($) ($
WCATOLZ? Camion tolva 22 m3 hm 0,019657 38441 757
PRE CIO UNITARIO 757
TOTAL PARTIDA 11.529.564

Figura 8.4.2

Informe Precios Unitarios con Auxiliares

Fuente: Elaboracion Propia
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Otra forma, es presentar todos los recursos, segun el formato solicitado:

PRECIOS UNITARIOS

Proyecto EJEMPLO PRESENT PRESTO 2014 Hora 12:07:36
Direccion Fecha : 21/05/2014
Cliente Moneda ($) : 1,00
Fec. Presup.: 21/05/2014 Pagina N° 1
103 EXCAVACION TCN m3 25.300.00
. . Unit ] ]
Cédigo Resumen Ud  Cantidad niario ota
($) ($)
MATERIALES
MELTRAB Elementos de trabajo y seguridad mes 0,000817 19,152 16
MHETRA Herramientas de Trabajo un 0,001000 1.000 1
MMATRA Materiales de trabajo un 0,001000 1.000 1
MPETROC Petréleo camion It 0,330636 529 175
MPETROM Petrdleo maquina It 0,323336 469 152
TOTAL MATERIALES 345
MANO DE OBRA
OMAPUNT Puntero hh 0,012500 3553 44
OMCAP Capataz hh 0,006250 G.349 40
CMJOR Jornalero hh 0,025000 3223 81
OMOPBD6G Operador bulldozer D-6 hh 0,003333 7728 26
OMOPCAT14 Operador camion tolva hh 0,023617 6.500 154
OMOPEXC Operador excavadora hh 0,012500 7201 =hi}
OMSER Sefialero hh 0,012500 22713 284
TOTAL MANO DE OBRA 719
EQUIPOS ¥ MAQUINARIA
EBULLD& Bulldozer D-6 hm 0,003333 29.836 a9
ECATOL22 Camion tolva 22 m3 hm 0,023555 21.312 502
EEXC200 Excavadora 200 hm 0,012500 18.115 226
TOTAL EQUIPOS Y MAQUINARIA 827
OTROS
LALIMENTR Alimentacion trabajador mes 0,000036 204.000 7
LALIMOP Alimentacion operador mes 0,000224 204.000 46
LALMTRAB Almuerzo trabajador mes 0,025639 100.008 2564
LALOJOP Alojamiento operador mes 0,000224 72.000 16
LALOJTR Alojamiento trabajador mes 0,000036 T72.000 3
LBUSIN Bus interno mes 0,000015 2.500.000 38
LCERTEQ Certificacion equipo mes 0,000224 68.550 15
LCERTOPE Certificacion operador mes 0,000224 22850 5
LEXAM Examenes trabajador mes 0,000604 7817 5
LEXPREO Examen preocupacional mes 0,000224 5713 1
LPABOP Pasaje en bus operador mes 0,000224 38.000 9
LPABTR Pasaje en bus trabajador mes 0,000036 35.000 1
LPPMEC Pensidn y pasajes mecanico mes 0,000056 347713 19
TOTAL OTROS T
PRECIO UNITARIO 4.620
TOTAL PARTIDA 116.886.000

Figura 8.4.3

Fuente: Elaboracion Propia

Informe Precios Unitarios en Primer Nivel
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CAPITULO 9
TIPOS DE AJUSTE POR PERMANENCIA

Definicién
Ajuste de la cantidad de unidades de un recurso en cada una de las partidas en
que se considera, en funcion de la cantidad total proyectada por sobre la

cantidad calculada por rendimiento de produccidn.

Aplicacion
En recursos de Mano de Obra y Maquinaria

Se sugiere aplicar en nivel auxiliar

Explicaciéon

Cuando se estudia un proyecto, generalmente se realiza el APU en cada partida
de forma independiente (Método Unitario). Para luego realizar un ajuste,
especialmente en los recursos incidentes, a través de un analisis general del

proyecto, considerando las partidas a ejecutar en su conjunto.

. . Frentes de Arriendo
Produccién Rendimiento X S
trabajo magquinaria
e Tiempos Numero de Horas minimas
Rendimiento 5y
muertos equipos contratadas
Cantidad de
horas
insuficientes
Actividades Numero de Reparacionesy
e Accesos .
criticas operadores mantenciones
Turnos de Traslados de Magquinaria
Programa . i
trabajo obra propia

Figura9 Esquema Ajuste por Permanencia
Fuente: Elaboracion Propia
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Se produce una falta de horas de los recursos evaluados, los cuales deben ser

ajustados para garantizar su financiamiento durante la ejecucion del proyecto.

9.1 Tipos de Ajuste en un Presupuesto

Ajuste para disminuciéon

Se aplica para lograr que el presupuesto en general tenga un mejor precio final,
disminuyendo la cantidad de horas de un recurso para lograr que el
presupuesto sea mas competitivo econdmicamente. El precio unitario del

recurso permanece constante.

Este ajuste se realiza aumentando el rendimiento en la columna Factor.

Modificando la exigencia de produccién del recurso.

Por ejemplo:

Para Mano de Obra: Un Jornal excava a mano 2.00 m3/dia, ajustando su
rendimiento a 2.50 m3/dia.

Lo que produce una disminucion del precio unitario de excavacion.

Para Maquinaria: Con rendimiento lider, no se debe disminuir en las columnas
CanPres, ni factor, ya que este cambio genera un aumento de rendimiento, lo

qgue no es posible ya que supera el analisis de produccion.

Por lo tanto, solo queda la disminucion de la cotizacion en la columna Pres.
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Ajuste para Aumento (Por Permanencia)

Al ajustar la cantidad de horas de un recurso en una partida, se debe modificar

la columna CanPres y se debe mantener la columna Factor.

Tabla N°19: Comparativo de ajuste por permanencia utilizado por

empresas constructoras (Uso Actual) y Método Propuesto.

[ Uso actual

Consideraen GG

Aumento de obra no
siempre se cancels

Loz APU no son

de produccion

representstivos
Auments el SPU
Descompenss cantidad
4 ¥ precio
Metodo del tantso
Calculo por rendimiento Horas a cancelar

insuficientss

| Método propuesto |
Distribuye racionaiments asl
HH o HM en ias diferentes [Presupussto compensadd
partidas
&juste s2gin tipo d= recursa
= Usoenobra
Ajuste segun tipo de
rendimiento
Uso pardmetro de Distribucion sin afterar
COMPERsacion presupussto
Uso de rendinsizntos de Informacion para
produccion y permanencia | seguimiento y control

Ventajas

l Desventaja

[ Ventajas- |

Desventaja |

Frecio oferta d2 mansra
rapida

Dificil de interpratar

Se pisrde &l andlisis

Analsiz Macro

Mtodo nguroso

Sz auments et rendimiento
de produccion

Considerz el nimero de
£quipos y frentes

Revizidn final

IS= adapta 3 diferentes tipos]
de rendimiento

Corrige cantidad s=gun
disponibifidad

No descompenss &l

presupussto

Facilits i3 revision de un
presupuesto

Fuente: Elaboracion Propia

Para una cantidad considerable de empresas, cuando tienen que ajustar un

recurso aplican algunos de los siguientes métodos:



Considerar en Gastos Generales
Al tener la necesidad de generar un aumento de horas de maquinaria y/o mano
de obra, la diferencia con respecto al costo directo se considera en los Gastos

Generales.

Esta modalidad afecta al presupuesto de obra, generando desviaciones en la
informacion para realizar seguimiento y control, ya que los datos de cantidad y
precio se encuentran alterados. Ademas se corre el riesgo que ante aumentos

de obra, el mandante no cancele los Gastos Generales.

Cambio de precio unitario
Cambian el precio unitario del recurso en la misma proporcion del incremento

de las horas proyectadas con respecto a las originales.

Esta solucidén genera desviaciones en la cantidad y precio del recurso.

Por tanteo
Corrige la cantidad de horas del recurso sin ninguna logica, solo con el fin de

considerar la cantidad total de horas para el proyecto.

Esta opcion es la que genera una mayor complicacion y lamentablemente es la

mas utilizada.

Revision del presupuesto: Cantidad de Recursos
Una vez iniciada la elaboracion del presupuesto y considerada la cantidad de
mano de obra y maquinaria. Es posible obtener parcialmente la cantidad de

hombres y maquinaria por mes.
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Este método permite comparar la cantidad de trabajadores entre el programa de

estudio y el presupuesto.

Método Ajuste por Permanencia
Se propone solucion para corregir las horas de un recurso sin descompensar el

presupuesto.

Recurso sin rendimiento de produccién
e Grua torre
e Vibrador de inmersion

e Cercha vibradora

Recurso con rendimiento
e Excavadora PC 200 (hm)
e Cuadrilla hormigén (hh)

9.2 Parametro de distribucién para ajuste por permanencia
Para aplicar el ajuste por permanencia, se pueden utilizar diferentes parametros

que determinan la distribucién de la cantidad y el costo de un recurso.

El coeficiente de distribucion K se puede determinar a partir de los siguientes

parametros:

¢ Unitario
Define la cantidad un recurso en una proporcion unica para todas las

partidas en que participa.

Ki= constante
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Por precio
Define la cantidad de un recurso con una proporcion en relacion al precio

unitario de la partida en que participa.

Este método es muy utilizado, ya que evita que se descompense el

presupuesto.

Ki= Pres;/ X Pres;

Por cantidad
Define la cantidad de un recurso con una proporcion en relacion a la

medicion de la partida en que participa (segun Cubicacion).

Ki= CanPres;/ X CanPres;

Por precio total
Define la cantidad de un recurso con una proporcion en relacién a la
multiplicacion entre la medicidon y el precio unitario de la partida en que

participa.

Ki= ImpPres;/ £ ImpPres;

Por rendimiento
Define la cantidad de un recurso con una proporcion en relacion al

rendimiento considerado en cada partida.

K= Factor;/ X Factor;
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e Manual
Determina la cantidad de un recurso con una proporcion en relaciéon a los

indices ingresados manualmente por el usuario.

K= indice;/ T Indice;

9.3 Ajuste por Permanencia (Recurso sin rendimiento Lider)

Se considera que el recurso no tiene rendimiento que determine los APU.

CT=M*Ci*Fi=2M"*C;* (1/R)) Fuente: Elaboracién Propia
cT Cantidad total del recurso en las partidas consideradas

M Medicion o cubicacion de las partidas

C Columna CanPres del recurso en cada partida

F Columna Factor del recurso en cada partida

R Rendimiento del recurso en cada partida

Se requiere el aumento de unidades de un recurso en las partidas que se
encuentra para obtener la cantidad total del recurso.

Se debe evitar descompensar el presupuesto.

Nunca se debe modificar las partidas de forma independiente, usando el

“tanteo” para llegar a las horas totales proyectadas.

Para encontrar la cantidad a incorporar a cada partida sin descompensar el

presupuesto, se sugiere utilizar el siguiente método:

Ki : Parametro de distribucion
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Ejemplo: Parametro Precio unitario de la partida en que participa

K=  Pres/X Pres;

Se consideran las columnas Ci=1 y Ri=1
Se aplica K;a la columna CanPres
CTl=K*ECM*1*1)=2M;* (K*1) * 1
CTI = Cantidad total inicial

P = Coeficiente de ajuste

P= Cantidad total proyectada / Cantidad total inicial

P=CTP/CTI Fuente: Elaboracion Propia

CTP =Cantidad total proyectada (Obtenido por métodos Sintéticos, operaticos o

programacion de estudio).

CTP = P*CTI
CTP=P*Z M;* (K*1) * 1

CTP=ZM;* (P*K) * 1 (Aplicado en la columna CanPres)

Rendimiento por Permanencia: (Rp)

El recurso no tiene rendimiento de produccién, pero si presenta rendimiento de

permanencia, segun la siguiente expresion:

Rpi =1/ (P*Kj) Fuente: Elaboracion Propia
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Ejemplo A:

Ajustar por permanencia una cercha vibradora que participa en las partidas de

pavimento de hormigones.

Tabla Conceptos

Codigo | Resumen Ud | CanTotPres Pres TotPres | %INC
Cercha vibradora pavimento [un | 13,875.00| 2,800,704 |38,859,768,000 | 96.69
Superiores para Recurso Cercha Vibradora [un]
Cadigo | Resumen Ud | CanPres | Factor Pres| ImpPres| CANTT| %INC
018 PAVIMENTO HORMIGON HF5 18 CM | m2 | 1.00000 1.0|2,817,703 | 2,800,704 [ 4,252.00 | 29.81
019 PAVIMENTO HORMIGON HF5 20 CM | m2 | 1.00000 1.0|2,819,345 (2,800,704 (2,535.00| 17.78
020 PAVIMENTO HORMIGON HF5 25 CM | m2 | 1.00000 1.0|2,829,530(2,800,704 | 7,088.00 | 49.90

Claramente, la cantidad total del recurso “Cercha” no corresponde

Ver Tabla Conceptos, columna CanTotPres o suma de columna CANTT

Solucion 1

Ajustando en la columna CanPres

Utilizar parametro manual, en relacion al espesor de pavimento.

Se considera la columna Factor =

1

Se ingresan los parametros K en la columna CanPres

Para el ejemplo se aplicaran de forma manual, ingresando los espesores de

pavimento, para que el resultado considere el precio del recurso en cada partida

en relacién al volumen de hormigon.
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Tabla Conceptos

Cédigo | Resumen Ud | CanTotPres Pres TotPres | %INC
Cercha vibradora pavimento |un | 304,436.00 | 2,800,704 | 852,635,122,944 | 99.84
Superiores para Recurso Cercha Vibradora [un]
Cdédigo | Resumen Ud | CanPres| Factor Pres ImpPres CANTT | %INC
018 PAVIMENTO HORMIGON HF5 18 CM | m2 | 18.00000 1.0|50,429,671|50,412,672| 76,536.00| 88.37
019 PAVIMENTO HORMIGON HF5 20 CM | m2 | 20.00000 1.0(56,032,721 (56,014,080 | 50,700.00 | 37.62
020 PAVIMENTO HORMIGON HF5 25 CM | m2 | 25.00000 1.0(70,046,426 | 70,017,600 | 177,200.00 | 58.14

Al colocar los espesores en la columna CanPres de la tabla superiores, la

cantidad total visualizada en la tabla Conceptos (CanTotPres) claramente tiene

un numero que no corresponde (304.436).

El que sera corregido al aplicar el coeficiente de proporcionalidad (P)

Donde P=2/304.436
P=0.000006569

El que debe ser ingresado multiplicando el contenido de la columna CanPres.

Para este procedimiento se debe tener precaucion con la cantidad de decimales

configurados en Presto.

Codigo | Resumen

Cercha vibradora pavimento

ud

un

CanTotPres

1.97

Pres

2,800,704

5,528,226

TotPres

%INC
0.41
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Superiores para Recurso Cercha Vibradora [un]

Cédigo | Resumen Ud | CanPres Factor| Pres|ImpPres | CANTT | %INC
018 PAVIMENTO HORMIGON HF5 18 CM | m2 | 0.00012 1.0{17,335 336 0.51( 5.52
019 PAVIMENTO HORMIGON HF5 20 CM | m2 | 0.00013 1.0| 19,005 364 0.33| 3.61
020 PAVIMENTO HORMIGON HF5 25 CM | m2 | 0.00016 1.0]29,274 448 1.13|15.54

Entregando un total de 1.97
La diferencia de 0.03 corresponde a la aproximacioén, ya que Presto esta
configurado para utilizar 5 decimales en la descomposicién de precios en la

columna CanPres.

Solucién 2

Ajustando en la columna Factor

Utilizar parametro manual, en relacion al espesor de pavimento.

Se presenta planilla de calculo de permanencias

La cual ajusta a la cantidad proyectada, segun la eleccion del parametro de

distribucion.

Tabla N°20: Rendimientos Segun Parametros de Ajuste por Permanencia

item |C6,digo lCédigoZ lResumen |Ud |Can1’otPles ‘ o | I !
1 18 305 PAVIMENTO HORMIGON HF5 m2 4,252.00 26,937 Sm -8,789.4488 -6‘
2 19 306 PAVIMENTO HORMIGON HF5 m2 2,535.00:_ ; ¢
3 20 307 PAVIMENTO HORMIGON HF5 m2 7,088.00| ‘6,9 .5@0 ‘5,272.6773»%,

1142 -8,814.6865 -6,937.5000 -8,456.5556
7 -14,776.4175 -6,937.5000 -7,610.9000
0512 -5,265.7147 -6,937.5000 -6,088.7200

Fuente: Software Presto 2014.

Esta planilla ha sido disefiada para complementar software Presto 2014, en el

ajuste por permanencia de mano de Obra y Maquinaria.
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Ingresando los datos a Presto

Codigo | Resumen

Cercha vibradora pavimento

Ud

un

CanTotPres

2.00

Pres

2,800,704

TotPres

5,601,408 | 0.42

%INC

Superiores para Recurso Cercha Vibradora [un]

Cadigo | Resumen Ud | CanPres Factor Pres | ImpPres | CANTT | %INC
018 PAVIMENTO HORMIGON HF5 18 CM | m2 | 1.00000 | -8,456.5556 | 17,330 331 0.50| 5.52
019 PAVIMENTO HORMIGON HF5 20 CM | m2 | 1.00000 -7,610.9| 19,009 368 0.33| 3.61
020 PAVIMENTO HORMIGON HF5 25 CM | m2 | 1.00000 -6,088.72 | 29,286 460| 1.16| 15.55

Todas las combinaciones de

resultado, sin embargo, algunas pueden descompensar el presupuesto, por lo

la tabla de permanencias entregan el mismo

tanto, se debe elegir la mejor alternativa.

Se puede observar que la cantidad de Cerchas Vibradoras son dos en todo el

proyecto.

Los precios que considera la cercha en las partidas de pavimento por m2 son:

331, 368 y 460 para pavimentos de espesor 18, 20 y 25 cm respectivamente.

9.4 Ajuste por Permanencia (Recurso con Rendimiento Lider)

Al ajustar un recurso que considera un rendimiento lider, entonces se debe

ajustar bajo la siguiente modalidad:

CT=Xx Mi * Ci * Fi: =2 Mi * Ci * 1/Ri

Fuente: Elaboracién Propia
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cT Cantidad total del recurso en las partidas consideradas
Medicion o cubicacién de las partidas consideradas
Columna CanPres del recurso en cada partida

Columna Factor del recurso en cada partida

A T O Z

Rendimiento del recurso en cada partida

Se buscar aplicar una cantidad de unidades del recurso a una determinada

cantidad de partidas, para obtener una cantidad total del recurso.

Se debe evitar descompensar el presupuesto

Nunca se debe modificar las partidas de forma independiente, usando el

“tanteo” para llegar a las horas totales proyectadas.

Para encontrar la cantidad a incorporar a cada partida sin descompensar el

presupuesto, se sugiere utilizar el siguiente método:

Delta = CTP — CTlI (Incremento de Ajuste)

Ki : Parametro de distribucion

Ejemplo: Parametro Precio unitario de la partida en que participa
K=  Pres/X Pres;

Se considera la columna Ci=1

Se aplica K;a la columna CanPres
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CTIl = Cantidad total inicial
CTP =Cantidad total proyectada (Obtenido por métodos Sintéticos, operaticos o

programacion de estudio).

CTI = Ki *(Z M; 1 F)

CTlI = M *(K*1) * (1/R)

CTI = > M * (Ki)* (1/R) Fuente: Elaboracion Propia
P = Coeficiente de ajuste

P= Cantidad total proyectada / Cantidad total inicial

P=CTP/CTI

CTP = P*CT!

CTP = P* T M; * (Ki*1) * (1/R)

CTP=XM;* (P*K) * (1/R) Fuente: Elaboracion Propia

Rendimiento de permanencia:

Rpi = R/ (P*K)) Fuente: Elaboracion Propia
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Ejemplo: Correccién de recurso maquina Excavadora PC 200 [hm]

Cadigo Resumen ud CanTotPres Pres TotPres | %INC

Excavadora PC200 |hm 1,139.31| 38,249| 43,577,359 3.25
Superiores Recurso Excavadora PC 200
Cdédigo | Resumen Ud | CanPres Factor | Pres |ImpPres | CANTT | %INC
003 ESCARPE m3 | 1.00000 -60.0|2,670 6371693.33| 8.29
005 EXCAVACION TCN m3 | 1.00000 -80.0| 1,695 4781316.25| 3.20
023 EXCAVACION ZANJAOA2 M | m3 | 1.00000 -70.0| 1,016 546 | 50.86| 0.27
024 EXCAVACION ZANJA2A4 M | m3 | 1.00000 -60.0|5,070 637 | 41.00| 0.93
025 EXCAVACION ZANJA4AA6M | m3 | 1.00000 -45.0 {4,906 850| 37.87| 0.62

La cantidad total del recurso Excavadora en el proyecto es 1.139,31 hm

Por programa de estudio de considera que la maquina permanecera disponible

durante un periodo de 8 meses.
8meses x 176 hm/mes = 1408 hm

Por lo tanto, se requiere corregir la cantidad total a 1408 horas maquina [hm]

para el recurso Excavadora PC 200
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Ajustar por permanencia:

Delta= 1408 — 1139.31

partidas consideradas.

Maquina excavadora PC 200

= 268.69 horas de incremento a distribuir entre las

Utilizar parametro unitario, ya que todas las partidas tienen la misma unidad

[m3].

El coeficiente de incremento P es
P=1408/113.31 = 1.235835725

A ser aplicado a la columna CanPres

Tabla Conceptos

Cddigo Resumen ud CanTotPres Pres TotPres| %INC
Excavadora PC200 |hm 1,408 | 38,249| 53,854,643 | 3.99
Superiores Recurso Excavadora PC 200
Cdédigo | Resumen Ud | CanPres| Factor Pres | ImpPres| CANTT| %INC | RENDPP | Rev
003 ESCARPE m3| 1.23584 -60.0 2,821 788 856.85| 8.69| -48.55|0K
005 EXCAVACION TCN m3| 1.23584 -80.0 1,808 591 390.83| 3.39| -64.73|0K
023 EXCAVACION ZANJAOA2 M | m3|1.23584 -70.0 1,145 675 62.85| 0.30| -56.64|0K
024 EXCAVACION ZANJA2A4 M | m3|1.23584 -60.0 5,221 788 50.67| 0.95| -48.55|0K
025 EXCAVACION ZANJA4AAG6M | m3|1.23584 -45.0 5,106 1,050 46.80| 0.64| -36.41|0K

Se cumple lo proyectado con CanTotPres = 1.408 hm
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La tabla Superiores considera dos columnas adicionales, en comparacion con el

ajuste de los ejemplos anteriores.

RENDPP

Corresponde al rendimiento por permanencia. Para la partida Escarpe se tiene
un rendimiento de produccion de 60 m3/hm y un rendimiento de permanencia
de 48.55 m3/hm

Rev

Revision para que se cumpla el incremento en la columna CanPres. En caso
que se realice una disminucion (columna CanPres con un valor <1), aplicando
el método de ajuste con rendimiento lider, columna Rev entregara como
resultado “ERROR”.

Para el ejemplo, como todos los valores de la columna CanPres son >1, la
columna Rev entrega la leyenda “OK”. En general la cantidad total de un

recurso a ajustar es inferior a la cantidad total ajustada.

Una vez aplicada la permanencia, independiente del parametro seleccionado
para ajustar las unidades del recurso, todos los resultados arrojan la misma

cantidad total.

El costo directo no presenta ninguna variacion, una vez que se ha determinado
las horas proyectadas a considerar. Lo relevante, es que al mantener constante
el costo directo, la variacién se produce en el costo del recurso en cada una de
las partidas en que participa. Por lo tanto, la necesidad se reduce a la

distribucion del costo para cada nivel superior.
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CAPITULO 10

ITEMIZADO PRESUPUESTO

Tabla N°21: Planilla Iltemizado

Codigo 1C6d igoﬂ Resumen 1 Ud1 CanPres1 Pres1 ImpPres
002  c1 MOVIMIENTO DE TIERRA

003 101 |ESCARPE m3| 41.600,00 3.698| 153.832.977
004  [102  |SUBRASANTE m2| 32.440,00 597|  19.352.922
005 103 |EXCAVACION TCN m3| 25.300,00 2.145|  54.270.597
006  [104  |TERRAPLEN m3| 15.240,00 4.092]  62.360.674
007 2 OBRAS CIVILES

008 [200  |HORMIGON H35 m3| 3.200,00 76.348| 244.313.317
009 202 |ACERO A63 42H kg |352.000,00 835| 293.810.064
010 [203  |MOLDAJE m2| 9.600,00 5.604|  53.795.309
011 [204  [IMPERMEABILIZACION m2| 2.500,00 2.264|  5.660.831
012  [205  |EMPLANTILLADO m3| 480,00 32.555|  15.626.484
013 c3 PAVIMENTACION

014 [301  [soieraTiPOA m | 4.500,00 11.512]  51.806.067
015 302 |ACERA HORMIGON H30 8 CM m2| 8.100,00 8.785|  71.159.125
016  [303  |BASEGRANULAR10CM m2| 8.100,00 1.461]  11.836.525
017  [304  |BRASE GRANULAR 20 CM m3| 2.835,00 13.902|  39.412.459
018 [305  |PAVIMENTO HORMIGON HF518CM [m2| 4.252,00 16.830]  71.562.088
019 306  |PAVIMENTO HORMIGON HF520CM |m2| 2.535,00 18.465|  46.808.179
020 [307  [PAVIMENTO HORMIGON HF525 CM [m2|  7.088,00 22.551]  159.840.054
021  [308  [TAPA CAMARA ALCANTARILLADO |un 24,00 126.540)  3.036.950
022 €5 AGUAS LLUVIAS

023  [501  |excavacionzaniAoA2m m3| 3.560,00 1.338]  4.764.406
024  [502  |EXCAVACIONZANJA2A4M m3| 2.460,00 6.004]  14.769.701
025  [503  |EXCAVACIONZANJA4AG6M m3| 1.704,00 5.134|  8.748.400
026  [504  |PREPARACION SELLO m2| 1.300,00 306 397.589
027  [505  |cAMA ARENA m2| 1.300,00 12.623|  16.410.091
028  [506  |RELLENO MANUAL m3| 714,00 3.375|  2.409.448
029  [507  |RELLENO MECANICO m3| 3.026,00 2.488]  7.527.625
030 [508  |CAMARA PREFAB H=2.7M un 15,00 18.777 281.648
031 [503  [TuBO ccc 300 MM m | 1.300,00 8.682|  11.286.336
001  |CME  |EJEMPLO PRESTO 2014 1| 1.425.079.867| 1.425.079.867

Fuente: Elaboracion Propia

77



10.1 Ley de Pareto

Este informe debe ser considerado en todo estudio de propuesta, ya que
muestra de manera clara las partidas que son incidentes en términos de costo
total.

Lo mismo se puede hacer para cada una de las familias de recursos.

Tabla N°22: Incidencia de partidas

Codigo S Cédigoz‘ Resumen “Ud CanTotPres  Pres TotPres %INC

423.173,00 430.074 1.347.321.149 100,00
008 201 HORMIGON H35 m3 3.20C,00| 77.597| 248.310.400| 18,43
009 202 ACERO A63 42H kg | 240.000,00 901| 216.240.000| 16,05
020 307 PAVIMENTO HORMIGON HF5 25 CM |m2 7.088,00| 29.274| 207.454.112| 15,40
003 101 ESCARPE m3| 41.600,00) 2.821| 117.353.600| 8,71
015 302 ACERA HORMIGON H30 8 CM m2 8.10C,00| 9.427 76.358.700| 5,67
018 305 PAVIMENTO HORMIGON HF5 18 CM |m2 4,252,00( 17.335 73.708.420| 5,47
010 203 MOLDAJE m2 9.600,00| 6.096 58.521.600( 4,34
'014 301 SOLERATIPO A m 4.500,00( 12.405 55.822.500| 4,14
019 306 PAVIMENTO HORMIGON HF5 20 CM |m2 2.535,00| 1S5.005 48.177.675| 3,58
005 103 EXCAVACION TCN m3| 25.300,00) 1.808 45.742.400| 3,40
006 104 TERRAPLEN m3| 15.240,00) 2.615 39.852.600| 2,96
017 304 BRASE GRANULAR 20 CM m3 2.835,00| 13.149 37.277.415| 2,77
027 505 CAMA ARENA m2 1.30C,00( 13.338 17.335.400| 1,29
'012 205 EMPLANTILLADO m3 480,00| 35.867 17.216.160( 1,28
004 102 SUBRASANTE m2| 32.440,00 477 15.473.880| 1,15
016 303 BASE GRANULAR 10 CM m2 8.100,00) 1.652 13.381.200| 0,99
024 502 EXCAVACION ZANJA2A4 M m3 2.460,00| 5.221 12.843.660| 0,95
031 509 TUBO CCC 300 MM m 1.300,00| S5.444 12.277.200( 0,91
025 503 EXCAVACION ZANJA4AGB M m3 1.704,00| 5.106 8.700.624| 0,65
029 507 RELLENO MECANICO m3 3.026,00( 2.712 8.206.512| 0,61
011 204 IMPERMEABILIZACION m2 2.50C,00| 2.419 6.047.500( 0,45
023 501 EXCAVACION ZANJAOA2M m3 3.560,00( 1.145 4.076.200| 0,30
021 308 TAPA CAMARA ALCANTARILLADO un 24,00| 135.997 3.263.928| 0,24
028 506 RELLENO MANUAL m3 714,001 3.842 2.743.188| 0,20
026 504 PREPARACION SELLO m2 1.300,00 456 592.800| 0,04
030 508 CAMARA PREFABH=2.7M un 15,00| 15.965 299.475( 0,02

Fuente: Elaboracién Propia



10.2 Informes para estudio de propuestas

Ley de Pareto (80/20)
Corresponde al 20% de las partidas que contienen el 80% del presupuesto.

Se mide como porcentaje de incidencia con respecto al Costo Directo.

Partidas Incidentes por Importe Total

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00

HORMIGON H35 ]

ACERO A63 42H |

PAVIMENTO HORMIGON HF5 25 CM 1
ESCARPE 1

ACERA HORMIGON H30 8 CM 1
PAVIMENTO HORMIGON HF5 18 CM 1
MOLDAIJE |

SOLERATIPO A 1

PAVIMENTO HORMIGON HF5 20 CM 1

Figura 10.2.1 Incidencia de partidas segun ley de Pareto

Fuente: Elaboracion Propia

Las partidas mas incidentes son las que tienen prioridad al momento de realizar
una revision y ajuste del presupuesto.

El porcentaje de incidencia considera la siguiente formula en Presto:

Conceptos.TotPres*100/Conceptos[Nat==0].Coste[1]

Fuente: Elaboracién Propia
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CAPITULO 11
REVISION, AJUSTE Y CIERRE DE UN PRESUPUESTO

Para la revision de un presupuesto se sugiere el siguiente procedimiento:

Errores comunes
e Partidas sin medicion (sin cubicacion).
e Partidas sin precio.
e Recursos sin cantidad (columna CanPres).
¢ Recursos sin precio unitario.
e Errores en unidades de Mano de Obra.
e Errores de estructura: Mezclar en un mismo nivel partidas con capitulos.
e Digitar precio en una partida, sin considerar descomposicion (APU).

e Cambio u omision de Divisa y/o paridad.

Error en decimales de cantidad y/o precios
e Deteccion de errores en un presupuesto.
e Antes de realizar el pre cierre, se debe hacer revisiéon del presupuesto.

para entrar a la etapa de revision sin errores.

Errores de analisis
e Revision de incidencia.
¢ Incidencia de costo de partidas, obtenida por Diagrama de Pareto 80/20.
¢ Incidencia de materiales.
¢ Incidencia de maquinaria.

e |ncidencia de mano de obra.
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Todos estos errores son de facil deteccion y correccion.
Realizando esta revision como procedimiento obligatorio antes de realizar el pre

cierre de una propuesta.

11.1 Coémo y cuando Cerrar un Presupuesto

Un vez que se elabora el presupuesto a través del Método Unitario del Costo
Directo y los Gastos Generales, se realiza el pre cierre en conjunto con el Jefe
de Estudio.

Una vez realizada esta actividad, el presupuesto se encuentra en condiciones
de ser presentado a Gerencia para el Cierre definitivo y su posterior

presentacion al mandante.

Participacion de los profesionales segun la envergadura del proyecto, por

ejemplo:

e Profesional responsable.
e Jefe de estudios.
e Gerente del area.
e Gerente General.

e Director.

Considera la alternativa de modificar costos de forma general

Se revisan y aprueban los siguientes parametros:
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Mano de obra, ejemplo:

e Cantidad de hh por m3 de hormigén.

Maquinaria, ejemplos:
¢ Numero de maquinas v/s numero de frentes.

¢ Numero de maquinarias v/s numero de operadores v/s turnos de trabajo.

Revision
e Tarifado de mano de obra.
e Revision de precios unitarios de partidas incidentes (80/20).
e Revision de recursos y subcontratos incidentes.

e Revision y cierre del Costo Directo y Gastos generales.

En la planilla oficial de cierre se definen:
- Imprevistos
- Gastos de financiamiento
- Pérdidas por reajuste
- Utilidades

Una vez revisada y aprobada, se procede a la firma de todos los participantes.

Terminando el cierre con el nimero definitivo de la oferta econdmica.
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Tabla N°23: Cierre de estudio de una propuesta

CIERRE DE PROPUESTA

Propuesta: Memoria Titulo Constructor Civil

Mandante: Universidad de Santiago

Fecha de entrega 09 octubre de 2014 19:00 hr
Fecha de apertura 09 octubre de 2014
Tipo de contrato Suma Alzada
Plazo de ejecucién 10 meses
Tipo de reajuste No Considera
Anticipo Si (10%)
UF al 09 octubre de 2014 24.189,75 A la fecha
Recargo Montos

s/costo directo siventa en$ en UF
Costo directo materiales
Costo Directo Mano de obra
Costo Directo Equipos
Subcontratos y Otros
Costo Directo 1.200.000.000
Gastos Generales 26.67% 320.000.000
Suma CDy GGO (1) 1.520.000.000( 62.837
Imprevistos 1.000% 16.888.889
Pérdida de reajuste 100% 35.566 507
Financiamiento 1.000% 16.888.889
Oficina Central 1.000% 16.888.889
Utilidades 9.85% 7.000% 118.222 222
Suma de recargos  (2) 10,000% | 204455396 8452
Suma total Neto (1) + (2) 43705% 1.688.888.889| 69818
IVA 19% 320.888.889| 13.265
Venta 2.009.777.778| 83.084
Valores Proforma VA inc.
Suma total 2.009.777.778
Presupuesto Oficial
Porcentaje sobre el Presupuesto Oficial

Fuente: Elaboracién Propia
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CAPITULO 12
PRESUPUESTO DE OBRA

Para crear presupuesto de obra, se sugieren las siguientes consideraciones:

e Para el presupuesto objetivo, considerar el 100% a partir del presupuesto
de licitacion.

¢ Definir el tipo y cantidad de maquinaria y mano de obra a utilizar.

e En caso necesario, definir una nueva estructura en funcion de los centros

de costos para seguimiento y control.

12.1 Crear presupuesto de obra a partir del presupuesto de licitaciéon
En Presto, a través del mddulo “planificacion econdmica” es posible crear el

presupuesto de obra (objetivo), a partir del presupuesto de licitacion.

Sugerencias:
e El presupuesto de licitacion debe considerar un desarrollo en los analisis
de precios unitarios.
e Enlo posible no utilizar unidades globales.
¢ No digitar directamente los precios a nivel de partidas o subpartidas.
e Utilizar la misma unidad hh para Mano de Obra y hm para Maquinaria.

e Utilizar unidades de comerciales para suministros.

84



12.2 Cémo Obtener el Presupuesto Objetivo

Desde Presto se puede obtener una copia del presupuesto oficial llamado
presupuesto objetivo , el cual debe ser organizado y transformado para
conseguir el presupuesto de obra, considerando la programacién, seguimiento

y control, durante la ejecucion del proyecto.

Para obtener desde Presto 2014 el presupuesto objetivo, se debe realizar de la

siguiente forma:  Menu / Procesos / Generar objetivo

Para este caso se ha considerado aplicar una reduccion al 90% del presupuesto
de licitacién, sin embargo, para un uso practico se sugiere considerar un 100%,

para configurar y estructurar el presupuesto de obra.

Cédigo Codigo2 Direccién [NatC ' Info Resumen Ud | CanPres Factor Pres ImpPres
001 CME CAP reETl EJEMPLO PRESTO 2014 1 1.347.321.149 1.347.321.149

»poz CAP @ & MOVIMIENTO DE TIERRA 1,00 O 218Mp2480 218422480
007 c2 CAP i3] &' T [=l OBRAS CIVILES 00 0 546,335660 5
013 (3 CAP [ &IT [E PAVIMENTACION 00 3 5

k022 5 CAP le) ST AGUAS LLUVIAS

Generar conceptos bajo
o | |[EJEMPLO PRESENT PRESTO 2014 | |1347.321.149
| Generar objetivo v

Porcentaje a aplicar sobre los precios
90.00] [ ]Mano de obra
90.00)  [V]Magquinaria
90.00, (V] Materiales
50.00 Otros y partidas alzadas

[ No generar cartidades de partidas

Defecto I Aceptar | Cancelar

Figura 12.1.1 Generar Presupuesto Objetivo en Presto

Fuente: Software Presto 2014.

Se debe contar con el médulo de Planificaciéon econdmica de Presto.
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Presupuesto Objetivo

Tabla N°24: Presupuestos licitacion (Pres) y de obra (Obj)

Codigo | Resumen CanTotPres | CanTotObj|Ud |  Pres Obj TotPres | TotObj
423,173.00 | 423,173.00 427,696 | 384,944 | 1,307,086,377 | 1,176,100,990
003 | ESCARPE 41,600.00| 41,600.00(m3| 2,480| 2,232| 103,168,000 92,351,200
004 |SUBRASANTE 32,440.00| 32,440.00(m2| 415| 373 13462600 12,100,120
005 | EXCAVACION TCN 25,300.00| 25,300.00|m3| 1,666 1,500 42,149,800 37,950,000
006 | TERRAPLEN 15,240.00 | 15,240.00|m3| 2549 2,295 38,845,760 34,975,800
008 | HORMIGON H35 3,20000| 3,20000|m3| 77,416| 69,675| 247,731,200| 222,960,000
009 |ACERO A6342H 240,000.00 | 240,000.00 | kg 838|  753| 201,120,000| 180,720,000
010 | MOLDAJE 9,600.00| 9,60000|m2| 6,025| 5424\ 57,840,000 52,070,400
011 | IMPERMEABILIZACION 2,50000| 2,50000|m2| 2,353| 2,118| 5,882,500 5,295,000
012 | EMPLANTILLADO 480.00| 480.00|m3| 35,750| 32,176| 17,160,000 15,444,480
014 |SOLERATIPOA 4,500.00| 4,50000|m | 12,324| 11,095 55,458,000 49,927,500
015 | ACERA HORMIGON H30 8 CM 8,100.00| 8,10000|m2| 9,351| 8415| 75743100 68,161,500
016 |BASE GRANULAR 10 CM 8,10000| 8210000(m2| 1,588| 1,428| 12,862,800 11,566,380
017 | BRASE GRANULAR 20 CM 2,83500| 2,83500|m3| 14,268| 12,841| 40449780 36,404,235
018 |PAVIMENTO HORMIGONHF5 18CM |  4,252.00| 4,25200|m2| 17,242 15517| 73,312,984| 65,978,284
019 |PAVIMENTO HORMIGON HF520CM |  2,535.00| 2,535.00|m2| 18,918| 17,025| 47,957,130| 43,158,375
020 |PAVIMENTO HORMIGON HF525CM | 7,088.00| 7,088.00|m2| 29,179 26,260| 206,820,752| 186,130,880
021 |TAPA CAMARA ALCANTARILLADO 24.00 24.00 |un |135,726(122,170 3,257,424 2,932,080
023 | EXCAVACIONZANJAO A2 M 3,560.00| 3,56000(m3| 920 827 3,275,200 2,944,120
024 | EXCAVACION ZANJA 2 A4 M 2460.00| 2,46000(m3| 4,877| 4389 11997420 10,796,940
025 |EXCAVACIONZANJA4 A6 M 1,70400| 1,70400|m3| 4,500| 4048 7,668,000 6,899,496
026 | PREPARACION SELLO 1,30000| 1,30000|m2| 394 354 512,200 460,200
027 | CAMA ARENA 1,30000| 1,30000|m2| 13,256| 11,930 17,232,800 15,509,000
028 | RELLENO MANUAL 714.00| 714.00(m3| 3,774 3,397 2,694,636 2,425,458
029 | RELLENO MECANICO 3,02600| 3,02600(m3| 2,646| 2,382 8,006,796 7,207,932
030 | CAMARA PREFAB H=2.7 M 15.00 15.00 [un | 19,873| 17,886 298,095 268,290
031 |TUBO CCC 300 MM 1,30000| 1,30000|m | 9,368 8433 12178400 10,962,900

Fuente: Software Presto 2014.

La ventana para visualizar el presupuesto objetivo, puede ser de las siguientes

alternativas:
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Ventanas: Presupuestos, Conceptos y Arbol

Considerando: Esquema de columnas vy filtros / Presupuesto y objetivo

12.3 Detalle Lenguaje Presto para Presupuestos de Licitacion y de Obra

CanTotObj

Cantidad total de la partida del presupuesto de obra

ud
Unidad de la partida

Obj
Precio unitario de la partida del presupuesto de obra

TotObj

Precio total de la partida de obra
Nota:

La columna Factor tiene la misma incidencia para ambos presupuestos.

Se utiliza la misma columna Factor para ambos presupuestos.
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CONCLUSIONES

Se han presentado diversas consideraciones para crear presupuestos,
utilizando herramientas para elaborar, revisar y ajustar un estudio de un
proyecto. ElI método aplicado considera la incorporacion de una columna
adicional, para separar la cantidad del rendimiento reduciendo el tiempo de

trabajo y mejorando la calidad de la informacion.

Se utiliz6 el método unitario para dar solucion inicial al costo directo, el cual
resuelve los precios considerando cada partida de forma aislada. Para
posteriormente aplicar el método de ajuste por permanencia, el cual aborda el
proyecto con un enfoque global, permitiendo considerar la cantidad de equipos
y frentes de trabajo para ejecutar el proyecto. A través de este método, se
obtiene un presupuesto mas representativo, en relacion a las cantidades
calculadas en la programacion de estudio, aplicando correcciones a partir de la
disponibilidad de los recursos por sobre los rendimiento de produccion,

utilizando software Presto 2014.

Una vez encontrado el costo directo y sus gastos generales, se propone utilizar
una hoja de cierre, lo que permite tomar decisiones comerciales, por sobre el
estudio técnico presentado, dando como resultado un presupuesto l6gico,
equilibrado y organizado, lo que permite realizar modificaciones sin alterar, ni
descompensar el presupuesto. Esta informacion podra ser utilizada para
realizar la comparaciéon entre presupuestos de licitacion, obra y real, a través
del seguimiento durante la ejecucion del proyecto, con el fin de hacer controles
parciales corrigiendo las desviaciones de costos y cantidades de recursos

utilizados.
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